Y
15
L€)

Rl news rel ease

oo obotddod

oottt gtdbootdbod

200000 1207 401

Jooooodogod

gooboo

Jooooogood
O http://www. jri.co.jp/research/1TPRC/C]



gobobooobobboooobboooobobooon

U gono O

ggooobod
[DDDDDDDD
U 0 0 03-3288-46150 U U O



gogogoogg

ugooogagooaoagg

oo

oo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooog
oooog
oooog
oooog
oooog
ooOoog
ooOoog
ooOoog
oooog
oooog
oooog
oooog
ooOoog
oooog
oooog
ooOoog
oooog
ooOoog
ooOoog
ooOoog
ooOoog
oooog
ooOoog
O O 3
ooOoog
oooog

Ooo0ono
Ooo0Ono
Ooo0Ono
Ooo0ono
OooOno
Ooo0Ono
Ooo0Ono
OooOno
OooOno
Ooo0ono
Ooo0ono
Ooo0ono
OooOno
Ooo0Ono
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
Ooono
OooOno
OooOono
OooOno
Oonono
OooOno
Ooono
Ooono
OooOno
Ooono
Ooono
OooOno
OooOono
OooOono
OooOono
OooOno

ugooogagoooaagon

[
o
o
o
o
o
o [
o [
o [
o [ [
oood [
oood [
oood [
obooOoad O
ooOooad oo
ooOooOoad oo

ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
OooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooQg oo
ooOoo 0o
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog
ooOoooog

ugoooogggoooaggg

ugooboobooooon

oo

Ooo0Ono
Ooo0Ono
Ooo0ono
OooOno
Ooo0Ono
Ooo0Ono
OooOno
OooOno
Ooo0ono
Ooo0ono
Ooo0ono
OooOno
Ooo0Ono
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
Ooono
OooOno
OooOono
OooOno
Oonono
OooOno
Ooono
Ooono
OooOno
Ooono
Ooono
OooOno
OooOono
OooOono
OooOono
OooOno

ugooogggoooagggpoad

Ooo0ono
Ooo0Ono
Ooo0Ono
Ooo0ono
OooOno
Ooo0Ono
Ooo0Ono
OooOno
OooOno
Ooo0ono
Ooo0ono
Ooo0ono
OooOno
Ooo0Ono
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
Ooono
OooOno
OooOono
OooOno
oood
oood
oooOod
obOood
oooOod
oooOod
oooOod
obooOod
obood
oood
obooOod
oooOod

ooOoood
ooOoood
ooOoood
ooOoood
ooOoood
ooOoood
ooOoood
ooOoood
ooood
ooood
ooood
ooOoood
ooood
ooOoood
ooOoood
ooood
I I |
I I W
oooOooond
I I I 0 W
I I I 0 W
I I I B W
I I I I W
I I
oooOooood
ooooond
I I I 0 W
oooOoood
oooOoood
oooOooond
oooOooond
oooOooond
oooOooond
oooOooond
oooOooond
oooOooond
I I I B W
I I I 0 W

O
O
O

ggoooood

oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

O
O
O

ugobboooobobuooon

ugobboooobobooonoo

oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

ogoboboooooooa

OO
OO
oo
oo
OO
OO
OO
OO
oo
oo
OO
OO
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOono
OooOono
OooOno
OooOno

[
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

O O
oo

oo

ooQg

oooo
oooo
oooo
oooo
ooOo oooo
OooOo oooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
_H__H__H_““m““
oo
oo
oo
oo
oo
ooQg :
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo
oooooooo

000000,
00000 ...

ogoboboooooooa




uooogggoooadon

ubob ooobbooooboboooobbooobboboood

gooooaad

goobooood

oo
oo

U
U

gobooooaoo

O
o
o
o
od
o

ood
ood
ood
ood
ood
ood o
ood od
I I I I O
I I I I A
I I I I O
I I I O
I I I O
OooooOoobon
I I I I O od
I I I I O od
Oooooooooad
Oooooooood
Oooooooooad
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooooad
Oooooooooad
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooooad
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooooand

uooboooobooboad

ooodd
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodd
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
oood
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
Ooood
ooodod
Ooood
ooodod
ooodod
ooodod
Ooood
Ooood
Ooood
Ooood

od
o
o
od
o
od
o
o
o
od
od
od
od
od
od
od
od
oo
oo
od
Ood
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

dopoooggoooggd

18
16

L O000o0ooooooogd

—~—[0Q0000oooooooboboboooooooo

@)

2,500

2,000

1,500

1,000

500 |

2000 (O)

99

98

doonogggooogdooogd

96

1990

20
1 18
1 16
1 14
1 12

18

Ot NO

(@)

L J00o0oopoooooogo
—o—[00o000000ogoo

Qo)

2,500 -

2,000

1,500

1,000

500 |

OoOooOod

Iy R

Iy R

I I

I I

Iy R

OoOooOoonOoo

I I

(0) OO0z0000 00000099000



uooogggooogdopoog

uob ooobboodobobobodoooboboooobbbooobobbooobLboboa

gobbooooobobobooobboooobobooobobboon

O

O

O

od
o
o
od
o
od
o
o
o
od
od
od
od
od
od
od
od
oo
oo
od
Ood
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

I I I O R

O

O

O

gooboboooobbooobobbouooobobbouooonoo

oo

gooboooooogd

oo

gobbooobobboooobbooobobbuoooboobooo

OooOoOooOonOn
OooooooooooonOn
Ooooooboooooonon
OoooooboooooonOn

O

O

o
o
o
od
o
o
od
o
od
o
o
o
od
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
ood
Oood
ood
ood
Oood
Oood

O

dooooggopoogad
gobboooboboboooobobeuuuobbno boooobbooobobbooenbbuoon

dooogggoogagd

Cgod
——0oon

O
5P
60

@)

mem000(@00)
0000 (@O0) Es==00(@o00)

mmOO0@O00)
—o—0oo@on)

OoooOod

OoooOod

oooood

Oooooooo

ooooooo

OoooOod

1 85

(@)

100 r

80

oooooooo0 ooo0(oooooom

oooood

dopoooggoooagaggooogaggooog
gobbooooboboooobobogenbbuoaod

donooggooogagon

(0)

B

\

.

zgogo
ogo

/%
A

50
40

40

30
20
10

30
20

10

oogooooooboboobo

—0oooooo

40049 50059 600
300 49 50064 (O)

3000 39

200029

1801 29
(0) oooooOooooooOooOoooo

10049 500199 2000499  5000(C)

009

0204



ugoooogggoooaggg

o0 0o ooooogo
ooy U U -
ooy g oo

O 0ooogogoggg
ooy U U -
ooy U U -
ooy U U -
goooooooogooogooggg

O 000oogogogoggogdg
ooy U U -
ooy U U -
oo uogogog

O 0ooggogg
ooy U U -
ooy UUU -
oo o oo

O 00ooogogoggg
ooy U U -
oooooooogogogogogogd

NN ninEnEnEnEnEnEnEnEn|
goooogogogdg

C 00000000 DoOoOoO

(0) |—-—0Dooooo000O00o0ooooooooon (o) (@EyHOoOobOoobooooboon
(02) 000000000000000000000
3 | 19 gpopoooooOO0O00O000000000
| gp 00000O0O0DODODDDD0O0000000
30 00000000000000000000
470 (03) 00O0O0DOOODOOOOOOOOOOOO
25 | 00000000000000000000000
760 popoooOoOOO0O0OO0O0OO0O0O000O00O000
20 - | 50 00000000000000000000000
00000000000000000000000
5 | 1 4 0000000DODODODOD0000000000
00000000000000000000000
43 O0O0O0O0O0OO0O
10 (04) 0000O00O00000000000000
720 goOoOooOOOO0OO00O0O0O0OO00O00000O000
5 000000000000 000000000000
- 110 pgppooooooooooooooOoOO0On

0 o 00000000D000000000000D0

ooog@) 00000000000 OO (@) OO0O0@OD) booboboboboon

HinInnnnnnninnnnnnnnnnnnnEngnEn
goooogogogdg
goooo ooo ooo
goooooo goooo ogoooooooo
(oooooooon)
goooo goooo oooooo
(oooooooon)
goooo goooo oooooooo
gopoogg
gooog ooooooooo oooooooo
Ooooooooooooo ooooooooo goooooooog
gooooooooonod gooooooooooonn

g 30



ooodd
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodd
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
oood
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
ooodod
Ooood
ooodod
Ooood
ooodod
ooodod
[
[
[
Ooooond
Ooooond

ggooood

ggobooggboboooobbooobboooa

gooog

gogpooogaooodgodoooodoooogon

ugad
ugggn
ugggn

ggoboo jgobbbdooobouoobbobooooboooobon

O O
ooood
ooooad
ooood
ooooad
ooood
ooooad
ooood
[
ooooad
ooood
oooodad
ooooad
ooood
ooooad
ooooand
ooood
ooood
I I I I R B
I I I I O
I I I I O
OooooOonon
OooooOonbon
I I I I R
OooooOonbon
OooooOonbon
I I I I A
I I I I A
I I I I A
I I I I A
I I I I A
OooooOonbon
I I I I O
OooooOoobon
OooooOonbon
I I I O R
I I O O R
I I I O A
I I I I A

O
o
o
o
od
o
o
od
o
od
o
o
o
od
od
od
od
od
od
od
od
oo
oo
od
Ood
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
ood
ood
Oood
ood
ood
Oood
Oood

dooooggoooagagoooagdooogagoooaodooogadd

O O
O O

O O O

Y Y O

d | < =

O

MD M O O
o= o= |2 oo
o= o= |2 oo
o= o= |2 oloo
oE lege e oloo
ogle |[2glege O oloo
ogle |[2glege O oloo
ogle [2gege = ooloo
ogle [2gede o8 ooloo
Obl0 [Opjoslo [0 ooloo
oo 0% oo [o®o |oogoo
o020 ogoRo o5o |[oooo
oolo [ooo®o (oo |Joogoo
oolo [ooo3o [02o |joooo
oolo |[oooogo |[ooo |oooo
oolo |[ooooo |[ooo |oogoo
oolo |[ooooo |[ooo |oogoo
oolo |[ooooo |[ooo |ogoo
oolo |[ooooo |[ooo |o8oo
oolo |[ooooo |[ooo |Joogoo

O O o |o

O O o |o

O O o |o

M M O ol |2 (o

S [ [ [ [ e (= [

S [ [ [ [ e (= [

S [ e [ (= [ R (= (=

- o |2 O o |o

O O o |o

O O o |o

O O o |o

90

60

60

10

30

30

40

70

30

199601

970

990

20000

dooos.songagooogggon
doooogdoooagaggooogggon

doonogggooogdooogd

gooboooooood

()

ggan

ugg

89.3

2.1

3.9

0.6

gggn

460

1000

200

100

80

o000
(28.8K bps)

gggn

(56K bps)
0000000000

(4M bps)
ggog

(8M_bps)
Jooogggggo

(10M bps)
(0) 0000oO00o00ooooooo

ooooooooeud

——[0ooboogoboooboon

—a—[0p0ood

oooooooooooooooo

0O O (14 .4kbps 28.8kbps] 33.6kbps)

@o)

1,600

1,400

1,200

1,000

800 [

600

400 |

200

0000000000000 O4Mps 00O

04 (0)

99 2000 01 02 03

1998

0 4d



ugooogagooagggoood

000 bodooododooododooooooooooooooooooooooo
gdododododododouodooooouooouooouoooood
gdododododododouodooooouooouooouoooood
ooooooooodood

000 dodooodododododooooooooooooooooooooooo
gdododododododouodooooouooouooouoooood
gdododododododouodooooouooouooouoooood
gdododododododouodooooouooouooouoooood
gdododododododouodooooouooouooouoooood
gdodooodooooooouooooood

000 dodooodododododooooooooooooooooooooooo
gdododododododouodooooouooouooouoooood
gdododoooooooooooooooooo

O 0oooooood
O o0oooood
O o0oooood
googdodogdodododogogo
ooooodo ooon
15000 O m—1000] 499(] 5000000 (00) M 300050000 (00)
ao £z 200 990 mmm 0 0 0 =10 190 (O0) | ez 1500 3000 0 (100 ) Wm0 1500 0 (350 )

1,400

1,200
1,000
800
600
400

200

A 200

1,400

1,200

1,000

800

600

400

200

[ ooooo

19800 85 8501 90 9o 97 (O) 198001 85 850 90 900 97 (0)
googodoogoaoo
ogoooo oogoogogogogao
0 . : (00o00o)
045(7) 000 0000 000 To500 T 800 T 50 1000000
) 00 —00 500 80{8001 95
00 692| 2,185| 2,696] 49.8 | 34.0
0ooooo 1,234] 1,560] 1,633] 10.9 4.9
ogd 415 999( 1,061ff 19.5 4.1
00 544 894 952| 11.7 3.9
0oood 873 177 764||A3.2 |A0.9
goo 495 678 684 6.1 0.4
go0oooooo 294 412 430 3.9 1.2
oOood 363 542 425 6.0 |A7.8
00000000 203 320 386 3.9 4.4
gooooo 277 381 372 3.5 |A0.6
oogoo 334 325 332||a0.3 0.5
oOood 275 359 301 2.8 |A3.8
ogg 157 301 269|| 4.8 |[Aa2.2
1988 90 92 94 96 98 0ooooogdg 86 96 111 0.3 1.0




goboboooooobooaan

000 0d0oOoO00dooDooddoooboo0dooooooooooooooooooo
0000000 oOoddooDoOo0doooOo0odoooDooooDooooooo
0000000 oOoddooDoOo0doooOo0odoooDooooDooooooo
0000000 oOoddooDoOo0doooOo0odoooDooooDooooooo
0do0ooooooooooooood

000 0d0oOoO00dooDoo0oooobo0odooooooooooooooooooo
0d000dddoDoOo00odoooo0ddoDoooooooOoooooooooooog
0000000 oOoddooDoOo0doooOo0odoooDooooDooooooo
do000o0ddoooOoodoooOoooooooooooog

00000ddoooddooooddooooaoooo
el
OoooooooDooobooobobbooobbooobDbooaoaoaDo
OoooooooDooobooobobbooobbooobDbooaoaoaDo
o 0O 0 oo oo o Oo0o0Doo0Oo0ooDDoDooo0DbDooaoooaDo
0 0 0o o0ooaod 0 Ooo00oODoo0oonoao O 0o oad
oo 0o 0 0 Ooooao o O o o
oo 0o 0 0 o 0O O
0 0 O
0
d00o00ddoooddoooaan
oooooooooooad
E000000 m000000 E0000000 D00000000
OO (British Telecom) | ‘
%
0000000 (Telstra)
-
O 0O (Bell Atlantic) ‘
W
000 (Bell Canada)
W
00000000 (TeNZ)
DDDDDWMW)V
0 6 12 18 24 30 36 42
@)
d00o00ddoooddoooaand 0o0oooddoooogooood
0000 S000 0o0oooodoooooooood
0o oo @)
REEEEEEEEGH 640Kbp 250Kbp 5,500 oo oo oooo
0oooog 0000 | 0000 | (oO)
0000000000000000 512Kbps | 100Kbps 5,500[ DOOOOOOOOOO | 1.5Mbps | 384kbps 39
O CATVO 000000000000
0000000000000000 1Mbps 150Kbps 14,500 OOOOOODOOOO 6.0Mbps | 1.5Mbps 129
O CATVO 000000000000

(0) 0000000000000 00000000

— 6 —




ugooobooogooo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

Ooo0ono
OooOno
Ooo0Ono
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
OooOono
OooOno
OooOno
OooOno
OooOno
Oonono
OooOno
OooOono
Ooono
OooOono
Ooono
OooOono
OooOono
OooOono
OooOono
OooOno
OooOno

ugooooaon

oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
OooOono
Ooono
Ooono
OooOono
OooOno
OooOno
OooOno

Ooo0ono

Ooo0Ono

OooOooOoad
OooOooOoad
ooOooOoad
OooOooOoad
ooOooOad
ooOooOad
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOooOod
ooOooOod
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOood
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOooOoad
ooOooOod
ooOooOoad
ooOooOod
oooOod
oooOod
ooOooOod
oooOoad
ooOooOod
ooOooOod
ooOooOod
ooOood
ooOood
oooOod
ooOood
ooOood

(|
(|
(|
(|
O
(|
O
(|
O
O
O
O

—o—1,0000 00
—0—1,0000 00

gboooomoobooooaa
obooboboooooboooboo

ogobooboboooooood
go0ooomagn

oooooooooooo
oomooo

mooo

—o—gooooobobooooa
—— 0000000000000

(0) 00000000000
000000000000000
000000000000000000

80
70
60
50
40
30
20

0)4
(@)1 90 C ) 00oO00000o0oooon

ﬂ

gogbobboooobobuooobooboogao
ggbooboooobooooooboo

O
O

O
O

g
O

gbobboooobobooobboboooobon
gboboboogobbooobbod

Ooood

Ooood

OooooOoao

OooooOoao

Ooood

100 (O)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

~

[ 1]

©
50

40
30
20
10

Oooocoond

Oooooao

OooocoOood

Oooooao



080

ugooobooogooo

[ [

OO [ OO [ [ [ OoooOod

OO [ OO [ [ [ OoooOod

OO [ OO [ [ [ OoooOod

OO OO OO [ [ [ N I I

OO OO OO [ [ [ I I O OO O o

i oo OO O O O ooooo oo 0o - - -

O O O O O O I I O | O mﬂ_ O OO O O O

OO OO OO [ [ [ I I O od _H__H_ - o4 d - ud

00 oo oo o O O 00000 oo ool 25 |8 oog o | o 00

0 (N W (| (| (| I I oDoo DDDDDD%D o oool o |5o oo

OO I A o N O O O ooOooOd olooo DDDDDw&D o ooog o [go oo

00 oo oo o o o ooooo | gl [BEEE dbebsEs B 2seed Fe | el
(] D %)

oo oo oo - - - oo O Slooo 9 oPlooo®8o |o oooogl |2o ooo

OO oo OO O O O o o o slooo 5 0P80 |o ocoo8ol [Eo ooo

OO oo og O O O OoOoooO 0J MMDDD O DMDDDW%D O oogoog mﬂ_ oo

oo oo oo o o o ooooo | O EEE3E | [ ERESEEEE [BLasEaES | et

. [ = U U U oo O MDDD ol oEooosso |o&sooooggl=o olooo

oo oo oOd O O O ooOoood O Slooo ol [oslooo®so DNDDDDDDMD Oooo
[ = =

- o000 g ooooo g g gocg | 5 elgeccEcaoécoalanEan cooa

oo oo o - - - ooood O Sloool golol |ogloojoE EogotooooogCoo oooo

ood [ I R B (. (. (. oboood - e oooglole DmDDDMwDDDMDDDDDDmDD oooo

O0OnO OO OO | [ | OOoO0OO0.d (O 00E SoIE O¥locooevsoojosoogooglgog ojooo

e = T T B e = = I = =i e R - i i e e e

O Y= (] ][]

oo oo g - oo o oo O mDDDDMDD D_mDDDM_WDDDWDDDDDDMDDDDDDD

ood I R B O oo 0O ooood Slooooe|lgooogooptEooosooopgolSoojoojooo

oo™ OO OO O OO O ooooOog O DDDDDADUDDDDMDDDm.mDDD.,ImDDDDMDmDDDDDDD

0o OO0 oo - e Oooooo O | oo oologolgno-locoocoooooooogo 8nocoooojoog
O o (o |s ] | ]

ooo ODooo0oO0 OO0 OO0 OO0 00000 - = | - - =

OoOooO I Y O o I I B Y I I B Y - M O o |O .m O O O O

[ N Y o Ooad N I B Y I I B Y O M - M M M M M - M M O

OoOooO I Y O Ooad I I B Y N I B Y [ e e e O O . P

OoOooO I Y O Ooad I I B Y I I B Y Holg o o |lo o ) ) o (o o o

OoOooO N Y O Ooad I I B Y I I B Y O O o o |O ) O [ [ [ [

[ N o I I B Y

[ N o N I B Y O m m W_u m

[ N o N I B Y I o S 2

OoOooO N O N I B Y

[ [ [ [ [

[ [

[ [




