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京
都
大
学
と
目
指
す
カ

ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
に
よ
る
脱
炭
素
社
会

鍵
を
握
る﹁
全
体
プ
ロ
セ
ス
最
適
化
﹂と﹁
革
新
技
術
の
探
索
・
実
装
﹂

（３） 第３３８１号（毎週木曜日発行）令和５年５月１１日（木曜日）（３） 第３３８１号（毎週木曜日発行）令和５年５月１１日（木曜日）（３） 第３３８１号（毎週木曜日発行）令和５年５月１１日（木曜日）

　
二
〇
五
〇
年
カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
達
成
を

目
指
し

Ｃ

排
出
源
と
な
る
素
材
生
産
プ
ロ
セ

ス
の
イ
ノ
ベ

シ

ン
が
期
待
さ
れ
て
い
る

こ

う
し
た
壮
大
か
つ
複
雑
な
課
題
に
対
し
て

産
業

界
と
の
連
携
に
加
え

最
先
端
の
研
究
成
果
を
も

貪
欲
に
取
り
込
む
た
め
に
大
学
と
の
有
機
的
な
連

携
が
不
可
欠
だ

本
稿
で
は

本
分
野
に
お
い
て

多
く
の
最
先
端
研
究
者
を
擁
す
る
京
都
大
学

お

よ
び
研
究
者
と
ワ
ン
ス
ト

プ
で
結
び
付
け
る
京

大
オ
リ
ジ
ナ
ル
株
式
会
社
︵
京
都
大
学
一
〇
〇
％

出
資
事
業
子
会
社
以
下﹁
京
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
﹂︶

と
包
括
的
に
連
携
し

カ

ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
に

よ
る
脱
炭
素
社
会
を
目
指
す
構
想
を
紹
介
す
る


　
現
在

Ｃ

を
再
利
用
す
る
カ

ボ
ン
リ
サ
イ

ク
ル
技
術
の
開
発
・
実
証
に
複
数
領
域
の
企
業
が

乗
り
出
し
て
い
る
が

個
々
の
技
術
開
発
と
既
存

プ
ロ
セ
ス
へ
の
組
み
込
み
に
よ
る
個
別
最
適
化
に

焦
点
が
当
た
り

カ

ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル
を
前
提

と
し
た
新
た
な
産
業
プ
ロ
セ
ス
の
全
体
像
が
十
分

に
議
論
さ
れ
て
い
な
い

Ｃ

変
換
技
術
の
中
で

も

供
給
量
・
価
格
に
課
題
の
残
る
水
素
に
依
存

す
る
合
成
燃
料
や
メ
タ
ネ

シ

ン
に
は
大
き
な

投
資
が
集
中
し
て
い
る

脱
炭
素
化
に
向
け
て
公

共
や
民
間
か
ら
大
き
な
投
資
が
加
速
す
る
今
こ

そ

単
な
る
Ｃ

貯
蔵
や
既
存
化
学
プ
ロ
セ
ス
の

原
料
転
換
で
は
な
く

革
新
的
な
技
術
開
発
を
大

き
く
推
進
す
る
絶
好
の
チ

ン
ス
と
捉
え
て
ア
ク

セ
ル
を
踏
む
べ
き
だ


　
そ
こ
で

﹁
⑴
Ｃ

変
換
プ
ロ
セ
ス
の
全
体
最

適
化
﹂
と
﹁
⑵
革
新
的
Ｃ

変
換
技
術
の
実
装
・

探
索
﹂
の
両
輪
で
の
推
進
が
欠
か
せ
な
い

全
体

と
個
別
の
異
な
る
レ
イ
ヤ

で
サ
プ
ラ
イ
チ



ン
一
帯
を
俯
瞰
し
た
検
討
を
推
進
す
る
た
め
に


株
式
会
社
日
本
総
合
研
究
所
創
発
戦
略
セ
ン
タ


で
は
二
〇
二
三
年
度
上
期
に

京
都
大
学

京
大

オ
リ
ジ
ナ
ル
と
と
も
に

複
数
領
域
の
企
業

国

や
自
治
体

研
究
機
関
等
が
参
画
す
る
産
官
学
コ

ン
ソ

シ
ア
ム
の
立
ち
上
げ
を
構
想
し
て
い
る


　
検
討
対
象
と
す
る
Ｃ

排
出
拠
点
と
し
て

セ

メ
ン
ト
工
場
か
ら
着
手
す
る
セ
メ
ン
ト
工
場
は


脱
炭
素
化
の
打
ち
手
が
限
ら
れ

原
料
で
あ
る
石

灰
石
の
国
内
調
達
割
合
が
高
い
た
め

今
後
も
国

内
に
お
け
る
Ｃ

供
給
拠
点
と
し
て
捉
え
ら
れ
る

た
め
だ
中
長
期
的
に
は
国
内
の
火
力
発
電
所
や

製
鉄
所
海
外
へ
の
展
開
も
視
野
に
入
れ
て
い
る


　
﹁
⑴
Ｃ

変
換
プ
ロ
セ
ス
の
全
体
最
適
化
﹂
で

は

新
た
に
定
義
す
る
Ｃ

変
換
プ
ロ
セ
ス
の
指

標
を
も
と
に

技
術
の
組
み
合
わ
せ
や

Ｃ

・

熱
な
ど
の
流
れ
を
最
適
化
す
る
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン

の
構
築
を
目
指
す

Ｃ

変
換
プ
ロ
セ
ス
の
指
標

と
し
て

Ｃ

変
換
の
た
め
の
投
資
に
対
し
て
生

み
出
さ
れ
る
社
会
価
値
を
表
す
指
標﹁Carbon C

ycle Return on Investm
ent

︵
Ｃ
Ｃ
Ｒ
Ｏ
Ｉ
︶﹂

を
新
た
に
定
義
し

政
策
的
な
位
置
づ
け
も
検
討

し
た
い

プ
ラ
ン
ト
設
計
時
の
イ
ン
フ
ラ
設
備
の

組
み
合
わ
せ
や

プ
ラ
ン
ト
稼
働
時
の
Ｃ

・
熱

等
の
流
れ
を
最
適
化
す
る

静
と
動
の
二
段
構
え

の
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
を
構
築
す
る
構
想
だ


　
﹁
⑵
革
新
的
Ｃ

変
換
技
術
の
実
装
・
探
索
﹂

で
は

①
企
業
・
大
学
等
が
持
つ
革
新
的
な
Ｃ


変
換
技
術
シ

ズ
の
活
用

②
Ｃ

を
含
む
地
域

資
源
の
活
用

③
地
域
産
業
活
性
化
に
資
す
る
デ

マ
ン
ド
起
点
の
素
材
開
発
の
三
つ
の
視
点
か
ら


事
業
と
し
て
回
り
だ
す
よ
う
に
仕
掛
け
る

Ｇ
Ｉ

基
金
や
Ｇ
Ｘ
移
行
債
の
活
用
も
視
野
に
入
れ

京

都
大
学
が
擁
す
る
最
先
端
技
術
や
民
間
企
業
の
技

術
が
次
々
に
実
装
さ
れ
る
場
と
し
た
い


　
最
先
端
の
研
究
成
果
を
取
り
込
む
た
め

京
都

大
学

お
よ
び
京
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
と
包
括
的
に
連

携
し
て
進
め
る
予
定
だ

京
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
は


領
域
横
断
の
研
究
者
と
の
面
談
・
契
約
手
続
き
を

ワ
ン
ス
ト

プ
で
対
応
し

適
切
な
研
究
者
を
リ

ス
ト
ア

プ
し
推
薦
し
て
く
れ
る

特
に
公
開
情

報
で
は
把
握
で
き
な
い
研
究
者
の
強
み
・
意
向
も

把
握
し
て
お
り

効
果
的

効
率
的
な
連
携
が
可

能
だ


　
京
都
大
学

京
大
オ
リ
ジ
ナ
ル
と
と
も
に

本

コ
ン
セ
プ
ト
を
世
に
発
信
す
べ
く
二
〇
二
三
年
一

月
と
三
月
に
勉
強
会
を
開
催
し
た

三
月
の
勉
強

会
に
は
幅
広
い
業
種
か
ら
約
一
〇
〇
団
体
に
参
加

い
た
だ
き

本
取
り
組
み
の
意
義
を
実
感
し
て
い

る

二
〇
二
三
年
上
期
に
立
ち
上
げ
を
構
想
中
の

本
コ
ン
ソ

シ
ア
ム
に
関
心
の
あ
る
方
は
お
気
軽

に
ご
連
絡
を
い
た
だ
き
た
い


＊
記
事
に
関
す
る
お
問
い
合
わ
せ
はrcdweb 
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ま
で
お
願
い
致
し
ま
す





