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「ゲノム編集」
　　　　ってなに？

　

た
だ
、
中
に
は
、
ゲ
ノ
ム

編
集
と
遺
伝
子
組
み
換
え
を

混
同
し
て
い
る
人
も
い
る
と

聞
く
。
よ
く
あ
る
間
違
い
と

し
て
、「
ゲ
ノ
ム
編
集
＝
遺
伝
子
組

み
換
え
」
と
思
っ
て
い
る
例
が
あ
る
。

「
ゲ
ノ
ム
」「
遺
伝
子
」
と
似
た
よ
う

な
言
葉
が
並
ぶ
の
で
、「
技
術
の
違

い
は
よ
く
分
か
ら
な
い
け
れ
ど
、
何

と
な
く
不
安
」
と
感
じ
て
い
る
人
は

少
な
く
な
い
だ
ろ
う
。
実
際
に
は
、

両
者
に
は
大
き
な
違
い
が
あ
る
。
専

門
的
な
知
識
を
正
し
く
伝
え
る
こ
と

で
、
不
安
の
解
消
に
つ
な
げ
る
こ
と

が
で
き
る
。
詳
細
な
定
義
は
農
水
省

や
厚
労
省
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
な
ど
で

公
開
さ
れ
て
い
る
の
で
、
関
心
の
あ

る
方
は
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
。

　

科
学
の
最
前
線
に
あ
る
技
術
は
複

雑
で
、
そ
の
全
体
を
理
解
す
る
に
は

多
く
の
前
提
知
識
が
必
要
と
な
る
。

せ
っ
か
く
の
有
用
な
技
術
が
、
必
要

な
人
に
届
か
な
く
な
る
よ
う
な
こ
と

が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
。
技
術
の
円

滑
な
社
会
実
装
に
向
け
て
、
一
般
の

人
に
も
理
解
で
き
る
よ
う
な
情
報
提

供
が
必
要
だ
。
そ
の
た
め
に
は
、
学

校
教
育
を
通
じ
て
、
若
い
世
代
か
ら

技
術
へ
の
理
解
を
深
め
て
い
く
こ
と

な
ど
も
有
効
で
あ
る
。

　

こ
こ
数
年
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
へ
の
対
応
を
通
じ
て
、
科
学
的
な

エ
ビ
デ
ン
ス
に
基
づ
く
判
断
や
合
意

形
成
の
重
要
性
が
再
認
識
さ
れ
て
い

る
。
最
先
端
の
品
種
改
良
技
術
の
実

装
に
関
し
て
も
、
こ
れ
ま
で
の
先
入

観
で
は
な
く
、
科
学
的
な
エ
ビ
デ
ン

ス
を
基
に
し
た
適
切
な
判
断
と
丁
寧

な
合
意
形
成
が
欠
か
せ
な
い
。
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タ
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ゲ
ノ
ム
編
集
の
登
場
に
よ
り
、
作

物
の
品
種
改
良
が
進
化
し
つ
つ
あ

る
。
ゲ
ノ
ム
編
集
は
、
狙
っ
た
遺
伝

子
を
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
改
変
す
る
技

術
で
あ
り
、
こ
れ
ま
で
何
十
年
も
か

か
っ
て
い
た
品
種
改
良
の
期
間
を
飛

躍
的
に
短
縮
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

人
口
増
加
や
気
候
変
動
に
よ
る
食

料
供
給
の
課
題
解
決
に
も
貢
献
す
る

と
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

国
内
で
は
、
ゲ
ノ
ム
編
集
に
よ
り
、

血
圧
上
昇
抑
制
効
果
を
も
つ
機
能
性

成
分
で
あ
る
Ｇ
Ａ
Ｂ
Ａ
（
ガ
ン
マ
ア

ミ
ノ
酪
酸
）
を
果
実
に
高
蓄
積
す
る

ト
マ
ト
な
ど
が
開
発
さ
れ
て
お
り
、

ヘ
ル
ス
ケ
ア
の
観
点
で
も
注
目
さ
れ

て
い
る
。

　

し
か
し
、
技
術
の
社
会
実
装
に
向

け
て
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
る
の

が
、
食
品
と
し
て
の
安
全
性
や
環
境

へ
の
影
響
な
ど
の
リ
ス
ク
に
対
す
る

合
意
形
成
で
あ
る
。
日
本
で
は
、
厚

生
労
働
省
、
環
境
省
、
農
林
水
産
省

な
ど
が
制
度
や
規
制
を
設
け
て
お

り
、
厳
し
い
審
査
が
課
さ
れ
て
い
る

も
の
の
、
ゲ
ノ
ム
編
集
に
よ
り
生
み

出
さ
れ
る
作
物
を
不
安
視
す
る
声
は

絶
え
な
い
。

　

不
安
の
背
景
に
あ
る
も
の
の
一
つ

が
、
他
の
生
物
が
持
つ
遺
伝
子
を
挿

入
し
た
「
遺
伝
子
組
み
換
え
」
作
物

に
対
す
る
イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
。
国
内

で
は
、
本
来
持
た
な
い
遺
伝
子
を
組

み
込
む
こ
と
に
よ
る
リ
ス
ク
へ
の
懸

念
か
ら
、
遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
を

回
避
す
る
傾
向
が
続
い
て
い
る
。

農水省

厚労省


