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ド
ロ
ー
ン
を
含
め
た
小
型
無
人

航
空
機
の
飛
行
は
、
航
空
法
や
航

空
法
施
行
規
則
で
主
に
定
め
ら
れ

て
い
る
。
レ
ベ
ル
４
の
ド
ロ
ー
ン

物
流
が
既
存
の
貨
物
自
動
車
運
送

事
業
の
一
端
を
担
う
の
で
あ
れ

ば
、
何
か
し
ら
の
事
業
許
可
と
運

送
規
則
が
必
要
で
は
な
い
か
。
小

口
輸
送
量
と
再
配
達
の
増
加
、
ト

ラ
ッ
ク
ド
ラ
イ
バ
ー
不
足
の
課
題

解
決
と
し
て
、
レ
ベ
ル
４
の
ド
ロ

ー
ン
物
流
が
期
待
さ
れ
て
お
り
、

既
存
の
貨
物
自
動
車
運
送
事
業
者

が
許
可
を
取
得
し
や
す
い
制
度
設

計
が
必
要
だ
ろ
う
。

小
口
輸
送
と
い
え
ば
、
通
信
販

売
事
業
の
商
品
配
送
が
多
く
該
当

す
る
。
即
日
配
送
や
時
間
指
定
便

な
ど
、
到
着
時
刻
が
設
定
さ
れ
た

運
送
に
は
、
道
路
混
雑
状
況
を
考

慮
し
な
く
て
良
い
ド
ロ
ー
ン
物
流

が
活
躍
す
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ

の
場
合
、
荷
主
で
あ
る
通
信
販
売

事
業
者
の
基
幹
業
務
シ
ス
テ
ム
、

ま
た
は
委
託
し
た
貨
物
運
送
事
業

者
の
輸
配
送
管
理
シ
ス
テ
ム
に
、

小
口
輸
送
の
一

部
を
ド
ロ
ー
ン

配
送
へ
振
り
分

け
る
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
設
計
す
る

必
要
が
あ
る
だ

ろ
う
。

現
在
、
国
内

外
で
技
術
実
証

や
サ
ー
ビ
ス
実
証
と
そ
れ
に
伴
う

検
討
が
進
ん
で
い
る
が
、
今
後
は

既
存
の
運
送
事
業
者
が
積
極
的
に

レ
ベ
ル
４
の
ド
ロ
ー
ン
物
流
の
検

討
へ
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
。

自
社
の
ど
の
運
送
を
ド
ロ
ー
ン

物
流
で
代
替
で
き
る
か
、
既
存
業

務
に
ド
ロ
ー
ン
物
流
が
入
っ
て
も

輸
配
送
管
理
に
問
題
は
無
い
か
、

ド
ロ
ー
ン
シ
ス
テ
ム
事
業
者
と
の

外
部
連
携
は
必
要
か
、
結
論
と
し

て
投
資
対
効
果
が
ど
れ
だ
け
か
、

事
業
検
証
が
必
要
な
段
階
に
あ

る
。
22
年
度
の
ド
ロ
ー
ン
物
流
元

年
ま
で
、
あ
と
２
年
間
、
良
い
検

討
の
機
会
と
し
て
捉
え
て
も
ら
い

た
い
。

量
も
増
え
る
。
こ
の
よ
う
な
特
性

を
踏
ま
え
な
が
ら
、
レ
ベ
ル
４
の

荷
物
配
送
用
ド
ロ
ー
ン
は
、
あ
る

程
度
の
距
離
と
飛
行
時
間
で
も
安

全
に
荷
物
の
配
送
が
で
き
る
機
体

設
計
が
求
め
ら
れ
る
。

政
府
が
検
討
進
め

ド
ロ
ー
ン
を
含
む
小
型
無
人
機

の
利
活
用
に
お
い
て
、
物
流
に
関

す
る
国
の
主
な
検
討
か
ら
い
く
つ

か
ご
紹
介
す
る
（
表
３
）
。

「
無
人
航
空
機
の
目
視
外
及
び

第
三
者
上
空
等
で
の
飛
行
に
関
す

る
検
討
会
（
国
交
省
・
経
済
産
業

省
）
」
で
は
、
無
人
航
空
機
を
使

っ
た
荷
物
配
送
の
実
現
に
向
け
て

「
無
人
航
空
機
（
ド
ロ
ー
ン
）
の

目
視
外
飛
行
に
関
す
る
要
件
」
を

18
年
３
月
に
発
表
。
現
行
の
補
助

者
の
役
割
を
代
替
す
る
た
め
に
必

要
な
機
上
装
置
や
地
上
設
備
等
の

安
全
対
策
を
含
め
、
ド
ロ
ー
ン
の

目
視
外
飛
行
に
関
す
る
事
項
を
設

定
し
た
。

こ
の
物
流
分
科
会
で
は
18
年
９

月
に
「
無
人
航
空
機
に
よ
る
荷
物

配
送
を
行
う
際
の
自
主
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
（
国
交
省
）
」
を
発
表
し
、

山
間
部
等
で
の
ド
ロ
ー
ン
荷
物
配

送
の
本
格
化
に
向
け
て
、
民
間
事

業
者
等
が
荷
物
配
送
を
行
う
に
当

た
り
自
主
的
に
取
り
組
む
べ
き
事

項
を
取
り
ま
と
め
て
い
る
。

ド
ロ
ー
ン
を
用
い
た
荷
物
配
送

の
検
証
実
験
の
結
果
等
（
過
疎
地

域
等
に
お
け
る
小
型
無
人
機
を
使

用
し
た
配
送
実
用
化
推
進
事
業
）

を
踏
ま
え
て
、
「
過
疎
地
域
等
に

お
け
る
ド
ロ
ー
ン
物
流
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
検
討
会
（
国
交
省
）
」
が

19
年
３
月
に
設
置
さ
れ
、
ビ
ジ
ネ

ス
モ
デ
ル
の
構
築
と
、
特
に
初
期

段
階
で
の
事
業
展
開
の
支
援
方
策

の
具
体
化
も
検
討
さ
れ
た
。

社
会
実
装
の
課
題

レ
ベ
ル
４
の
ド
ロ
ー
ン
物
流

は
、
国
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
に
基
づ

く
環
境
整
備
と
技
術
開
発
が
進
む

こ
と
で
社
会
実
装
が
期
待
さ
れ
る

が
、
実
際
の
運
送
業
務
に
ど
の
よ

う
に
活
用
さ
れ
、
収
益
拡
大
や
課

題
解
決
な
ど
物
流
業
界
に
貢
献
す

る
可
能
性
を
持
っ
て
い
る
の
だ
ろ

う
か
。

る
。
（
イ
ン
プ
レ
ス
総
合
研
究
所

調
べ
）

複
数
の
ロ
ー
タ
ー
を
有
す
る
ド

ロ
ー
ン
（
マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー
型
）

の
飛
行
原
理
は
、
ロ
ー
タ
ー
の
回

転
に
よ
り
生
じ
る
揚
力
が
機
体
の

重
量
を
上
回
る
こ
と
で
上
昇
し
、

下
回
る
こ
と
で
下
降
し
、
釣
り
合

う
こ
と
で
ホ
バ
リ
ン
グ
状
態
と
な

る
。
個
々
の
ロ
ー
タ
ー
の
回
転
速

度
を
変
更
す
る
こ
と
で
、
前
後
左

右
に
飛
行
で
き
る
。

プ
ロ
ペ
ラ
１
枚
が
破
損
す
る
と

墜
落
の
危
険
が
生
じ
る
た
め
、
運

送
に
マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー
型
を
用
い

る
場
合
は
、
プ
ロ
ペ
ラ
１
枚
が
故

障
し
て
も
急
に
墜
落
し
な
い
、
六

つ
以
上
の
ロ
ー
タ
ー
を
持
つ
機
体

の
採
用
が
進
む
だ
ろ
う
。
ロ
ー
タ

ー
数
が
増
え
る
と
飛
行
が
安
定
し

強
風
に
も
強
く
な
る
が
、
機
体
重

た
は
自
動
操
縦
に
よ
り
飛
行
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
る
も
の
」
と
さ
れ

て
お
り
、
い
わ
ゆ
る
ド
ロ
ー
ン

（
マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー
）
、
ラ
ジ
コ

ン
機
、
農
薬
散
布
用
ヘ
リ
コ
プ
タ

ー
等
が
該
当
す
る
（
重
量
２
０
０

㌘
未
満
の
も
の
は
模
型
航
空
機
に

分
類
）
。

国
内
ド
ロ
ー
ン
ビ
ジ
ネ
ス
の
市

場
規
模
（
機
体
＋
サ
ー
ビ
ス
＋
周

辺
サ
ー
ビ
ス
）
は
、
19
年
度
に
は

１
４
５
０
億
円
に
拡
大
し
、
24
年

度
に
は
５
０
７
３
億
円
（
19
年
度

の
約
３
・
５
倍
）
に
達
す
る
見
込

み
。
サ
ー
ビ
ス
市
場
に
限
る
と
19

年
度
の
物
流
サ
ー
ビ
ス
は
10
億
円

に
と
ど
ま
る
が
、
技
術
と
環
境
の

整
備
に
伴
い
、
24
年
度
に
は
４
３

２
億
円
と
大
き
く
成
長
が
見
込
ま

れ
、
点
検
・
農
業
領
域
に
続
き
市

場
規
模
が
大
き
く
期
待
さ
れ
て
い

２
）
。

市
場
拡
大
に
期
待

国
土
交
通
省
の
「
無
人
航
空
機

（
ド
ロ
ー
ン
、
ラ
ジ
コ
ン
機
等
）

の
安
全
な
飛
行
の
た
め
の
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
」
に
よ
る
ド
ロ
ー
ン
を
含

む
無
人
航
空
機
の
定
義
は
、
「
人

が
乗
る
こ
と
が
で
き
な
い
飛
行

機
、
回
転
翼
航
空
機
、
滑
空
機
、

飛
行
船
で
あ
っ
て
、
遠
隔
操
作
ま

19
年
11
月
開
催
の
第
12
回
「
小

型
無
人
機
に
係
る
環
境
整
備
に
向

け
た
官
民
協
議
会
」
で
は
、
一
定

の
空
域
を
飛
行
す
る
複
数
の
無
人

航
空
機
の
動
態
管
理
等
を
行
う
運

航
管
理
シ
ス
テ
ム
の
構
築
に
向
け

て
、
所
有
者
情
報
把
握
の
検
討
を

速
や
か
に
対
応
す
べ
き
課
題
と
し

て
示
し
た
。
ま
た
、
社
会
受
容
性

向
上
の
た
め
の
論
点
と
し
て
は
、

被
害
者
救
済
や
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保

護
、
サ
ー
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

ー
、
土
地
所
有
権
と
上
空
利
用
の

あ
り
方
等
も
重
要
な
論
点
と
し
て

示
し
た
。

20
年
３
月
に
は
、
同
協
議
会
よ

り
「
小
型
無
人
機
の
有
人
地
帯
で

の
目
視
外
飛
行
実
現
に
向
け
た
制

度
設
計
の
基
本
方
針
」
が
報
告
さ

れ
た
。
「
使
用
す
る
機
体
の
信
頼

性
」
「
操
縦
す
る
者
の
技
能
」

「
運
航
管
理
の
方
法
」
に
関
し
て

厳
格
に
担
保
す
る
仕
組
み
が
必
要

と
示
し
、
操
縦
ラ
イ
セ
ン
ス
の
制

度
設
計
な
ど
が
進
め
ら
れ
る
こ
と

と
な
っ
た
。

レ
ベ
ル
４
の
環
境
が
整
う
こ
と

で
、
物
流
分
野
へ
の
ド
ロ
ー
ン
活

用
に
大
き
な
期
待
が
持
て
る
。
レ

ベ
ル
４
の
ド
ロ
ー
ン
物
流
は
都
市

を
含
む
地
域
に
お
け
る
荷
物
配
送

が
想
定
さ
れ
て
お
り
、
通
信
販
売

（
Ｅ
Ｃ
）
の
拡
大
に
よ
る
小
口
輸

送
量
と
再
配
達
の
増
加
、
ト
ラ
ッ

ク
の
ド
ラ
イ
バ
ー
不
足
を
課
題
に

抱
え
る
貨
物
自
動
車
運
送
事
業
で

期
待
さ
れ
る
配
送
手
段
と
な
る
だ

ろ
う
。

現
在
は
レ
ベ
ル
３
ま
で
の

法
制
度
が
整
っ
て
お
り
、
ド

ロ
ー
ン
に
搭
載
し
た
ス
キ
ャ

ナ
ー
や
カ
メ
ラ
を
用
い
て
Ｒ

Ｆ
Ｉ
Ｄ
（
無
線
自
動
識
別
）

や
管
理
コ
ー
ド
を
認
識
す
る

棚
卸
し
、
在
庫
管
理
、
離

島
、
山
間
部
、
ゴ
ル
フ
場
へ

の
荷
物
配
送
な
ど
実
装
に
向

け
た
実
証
が
進
ん
で
い
る
。

同
時
に
レ
ベ
ル
４
の
ド
ロ
ー

ン
物
流
を
想
定
し
た
検
討
や

実
証
も
進
ん
で
い
る
（
表

レ
ベ
ル
４
実
現
へ

２
０
２
２
年
度
、
同
じ
地
域
に

あ
る
二
つ
の
拠
点
間
で
荷
物
を
抱

え
て
行
き
来
す
る
複
数
の
ド
ロ
ー

ン
（
小
型
無
人
機
）
が
、
街
の
上

空
で
見
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

多
頻
度
定
路
線
の
小
口
貨
物
、
当

日
配
送
や
緊
急
配
送
、
宅
配
の
再

配
達
な
ど
、
一
部
の
荷
物
を
ド
ロ

ー
ン
が
自
動
飛
行
で
配
送
す
る
時

代
が
や
っ
て
く
る
。

19
年
６
月
、
小
型
無
人
機
に
係

る
環
境
整
備
に
向
け
た
官
民
協
議

会
よ
り
「
空
の
産
業
革
命
に
向
け

た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
２
０
１
９
」
が

報
告
さ
れ
た
。
報
告
で
は
「
有
人

地
帯
で
の
目
視
外
飛
行
（
レ
ベ
ル

４
）
」
の
目
標
時
期
を
、
飛
行
禁

止
区
域
を
除
き
、
飛
行
ル
ー
ト
の

安
全
性
確
保
を
前
提
と
し
て
22
年

度
メ
ド
と
示
し
た
（
表
１
）
。

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
で
は
小
型
無
人

機
の
安
全
な
利
活
用
の
検
討
の
た

め
、
環
境
整
備
と
し
て
「
レ
ベ
ル

４
の
制
度
の
検
討
」
「
機
体
の
安

全
性
・
信
頼
性
の
評
価
手
法
」

「
電
波
利
用
の
環
境
整
備
」
「
ド

ロ
ー
ン
情
報
基
盤
シ
ス
テ
ム
（
Ｄ

Ｉ
Ｐ
Ｓ
）
」
な
ど
、
技
術
開
発
と

し
て
「
目
視
を
代
替
す
る
機
能
の

実
現
（
機
体
の
自
律
化
・
知
能
化

を
含
む
）
」
や
「
第
三
者
に
対
す

る
安
全
性
の
確
保
」
な
ど
の
事
項

を
整
理
し
て
い
る
。

や
す
ひ
ら
・
そ
の
こ

慶

応
義
塾
大
学
大
学
院
経
営
管

理
研
究
科
修
士
課
程
修
了

（
Ｍ
Ｂ
Ａ
）
。
日
本
総
合
研

究
所
に
て
、
物
流
・
交
通
・

都
市
開
発
に
お
け
る
、
社
会

課
題
に
対
す
る
先
端
技
術
を

用
い
た
新
事
業
の
提
案
を
行

っ
て
い
る
。

｢ドローン物流元年｣まで２年

技
術
実
証
国
内
外
で
進
む

代
替
輸
送

小
口
貨
物･

当
日
配
送
へ
活
用

／

創
発
戦
略
セ
ン
タ
ー

日
本
総
合
研
究
所
／

創
発
戦
略
セ
ン
タ
ー

日
本
総
合
研
究
所
／

創
発
戦
略
セ
ン
タ
ー

マ
ネ
ジ
ャ
ー

泰
平

苑
子

マ
ネ
ジ
ャ
ー

泰
平

苑
子

（
面
担

田
村
咲
絵
）

表１ 小型無人機の飛行レベル

レベルレベル

１

２

３

４

内 容内 容

目視内での操縦飛行

目視内での自動・自律飛行

無人地帯（森林や河川）で

の目視外飛行(補助者無し)

有人地帯（第三者上空）で

の目視外飛行(補助者無し)

表３ ドローン物流の主な検討

主 体主 体

国交省国交省

国交省

経産省

国交省

経産省

国交省国交省

国交省国交省

ＮＥＤＯＮＥＤＯ

名 称名 称

交通運輸分野の競争的資金制度

物流用ドローンポート連絡会

無人航空機の目視外及び第三者

上空等での飛行に関する検討会

無人航空機の目視外及び第三者

上空等での飛行に関する検討会

の物流分科会

過疎地域等におけるドローン物

流ビジネスモデル検討会

ロボット・ドローンが活躍する

省エネルギー社会の実現プロジ

ェクト

表２ レベル４のドローン物流を想定した事例

自治体･企業自治体･企業

千葉県

千葉市

長野県

伊那市

ジップライ

ン（米）

フライトレ

ックス（イ

スラエル）

内 容内 容

東京湾臨海部の倉庫から海上や河川の

上空を飛行、幕張新都心内の高層マン

ションまでの配送の検討と実証

中心市街地と中山間地域を結節した

「ＩＮＡドローンアクア・スカイウェ

イ構築事業」と中山間地域における荷

物配送として「空飛ぶデリバリーサー

ビス事業」の検討と実証

ルワンダとガーナにて、グライダー型

の電動小型無人機を用いた、血液を中

心とした医薬品の配送

アイスランドにて、六つのローターを

有する回転翼型（マルチコプター型）

の電動小型無人機を用いてフードデリ

バリー
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