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「
は
じ
め
の
一
歩
」〜
日
本
の
農
業
①

　
復
活
の
兆
し
、進
む
ス
マ
ー
ト
化

　

日
本
の
農
業
が
「
復
活
」
の
兆
し
を
見
せ
て
い
る
！　

富
山
県
の
農
家
で
育
ち
、
農
業
専
門
の
女
性
研
究
員
が
、
最
新
の
現

場
を
分
析
す
る
と
と
も
に
、
日
本
の
農
業
が
こ
れ
か
ら
成
長
す
る
た
め
に
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
で
「
次
の
一
手
」
を
ど
の
よ

う
に
考
え
た
ら
よ
い
か
な
ど
を
解
説
す
る
、「
は
じ
め
の
一
歩
」
を
３
回
シ
リ
ー
ズ
で
掲
載
し
ま
す
。（
編
集
部
）　

　

Ｑ

日
本
の
農
業
に
「
復
活
」
の

兆
し
が
見
え
て
い
る
そ
う
で
す
ね
。

Ａ

一
時
期
は
衰
退
産
業
と
も
言

わ
れ
て
い
た
日
本
の
農
業
は
、
近
年

は
成
長
産
業
の
一
つ
と
し
て
「
復
活
」

し
始
め
て
お
り
、
新
た
な
時
代
を
迎

え
て
い
ま
す
。

　

Ｑ

具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な
動

き
が
あ
り
ま
す
か
。

Ａ

こ
こ
で
は
、
日
本
の
農
業
の

「
復
活
」
を
示
す
三
つ
の
デ
ー
タ
を

ご
紹
介
し
ま
す
。
一
つ
目
は
日
本
の

農
業
産
出
額
で
す
。
１
９
８
４
年
を

ピ
ー
ク
に
徐
々
に
減
少
傾
向
に
あ
っ

た
農
業
産
出
額
は
、
２
０
１
４
年
以

降
Ｖ
字
回
復
の
兆
し
を
見
せ
て
お

り
、
17
年
ま
で
３
年
連
続
で
農
業
産

出
額
が
上
昇
し
て
い
ま
す
。
17
年
時

点
の
総
額
は
９
兆
３
千
億
円
と
、
２

０
０
０
年
ご
ろ
の
水
準
ま
で
回
復
し

て
い
ま
す
。

二
つ
目
は
農
林
水
産
物
・
食
品
輸

出
額
で
す
。
12
年
以
降
６
年
連
続
で

上
昇
傾
向
に
あ
り
、
18
年
の
輸
出
額

は
９
０
６
８
億
円
に
達
し
て
い
ま

す
。
政
府
は
19
年
の
農
林
水
産
物
・

食
品
の
輸
出
額
１
兆
円
を
目
標
に
掲

げ
て
お
り
、
目
標
達
成
が
視
野
に
入

っ
て
き
ま
し
た
。

　

三
つ
目
は
新
規
就
農
者
数
で
す
。

最
近
は
、
若
い
世
代
の
新
規
就
農
が

進
ん
で
お
り
、
17
年
の
49
歳
以
下
の

新
規
就
農
者
数
は
２
万
７
６
０
人

で
、
４
年
連
続
で
２
万
人
を
超
え
て

い
ま
す
。
農
業
以
外
に
も
機
械
工
学

や
Ｉ
Ｔ
を
専
門
と
す
る
人
材
や
、
他

職
種
で
の
経
験
を
も
つ
人
材
が
増
加

し
、
経
営
感
覚
の
あ
る
若
い
世
代
の

農
業
者
が
活
躍
し
て
い
ま
す
。

　

Ｑ

日
本
の
農
業
の
競
争
力
は
ど

こ
か
ら
来
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

Ａ

日
本
の
農
産
物
は
高
品
質
・

高
付
加
価
値
を
特
徴
と
し
て
い
ま

す
。
例
え
ば
、
高
糖
度
ト
マ
ト
や
、

甘
味
と
酸
味
の
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た

濃
厚
な
味
わ
い
の
イ
チ
ゴ
の
よ
う

に
、
味
に
こ
だ
わ
り
の
あ
る
商
品
が

近
年
人
気
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ブ
ド

ウ
や
モ
モ
と
い
っ
た
果
実
で
は
、
贈

答
用
と
し
て
色
つ
や
、
形
、
味
、
香

り
を
高
め
た
商
品
が
世
界
ト
ッ
プ
ク

ラ
ス
の
商
品
と
し
て
認
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
イ
ン
バ
ウ
ン
ド
（
訪
日
外
国

人
客
）
で
も
需
要
が
あ
り
、
輸
出
も

好
調
に
推
移
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
高
品
質
・
高
付
加
価

値
な
農
産
物
を
生
産
す
る
ノ
ウ
ハ
ウ

は
、
日
本
の
農
業
者
が
長
年
の
試
行

錯
誤
を
通
じ
て
確
立
し
て
き
た
日
本

の
農
業
の
宝
で
あ
り
、
世
界
に
も
通
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用
す
る
農
産
物
を
生
み
出
す
源
泉
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｑ　

競
争
力
を
高
め
る
た
め
に
は

ど
の
よ
う
な
課
題
を
乗
り
越
え
て
い

く
必
要
が
あ
り
ま
す
か
。

　

Ａ　

日
本
の
農
業
が
直
面
す
る
課

題
は
二
つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
目
は
労

働
力
不
足
で
す
。
日
本
の
農
業
就
業

人
口
は
18
年
で
１
７
５
万
３
千
人
で

あ
り
、
日
本
総
研
の
試
算
で
は
35
年

に
は
１
０
０
万
人
を
切
る
と
推
計
さ

れ
て
い
ま
す
。
人
口
減
少
は
日
本
全

体
に
わ
た
る
問
題
で
あ
り
、
農
業
に

お
い
て
も
生
産
性
の
向
上
は
不
可
欠

で
す
。

　

も
う
一
つ
の
課
題
は
高
齢
化
で
あ

り
、
現
在
の
農
業
就
業
人
口
の
平
均

年
齢
は
66
・
８
歳
と
な
っ
て
い
ま
す
。

農
作
業
の
体
力
的
負
荷
の
軽
減
な
ど

に
よ
り
、
長
年
の
経
験
を
も
つ
ベ
テ

ラ
ン
農
業
者
も
営
農
を
続
け
ら
れ
る

環
境
整
備
が
必
要
で
す
。

　

ま
た
、
ベ
テ
ラ
ン
の
農
業
者
が
蓄

え
て
き
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ど
の
よ
う
に

伝
え
て
い
く
か
も
、
日
本
の
農
業
の

競
争
力
の
維
持
・
向
上
の
た
め
に
向

き
合
う
べ
き
課
題
で
す
。

　

Ｑ　

課
題
解
決
に
向
け
た
新
た
な

技
術
の
開
発
・
導
入
が
加
速
し
て
い

る
そ
う
で
す
ね
。

　

Ａ　

近
年
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
（
モ
ノ
の
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）、
人
工
知
能
（
Ａ

Ｉ
）、
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
な
ど
を
活
用

し
た
ス
マ
ー
ト
農
業
が
注
目
を
集
め

て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入

に
よ
る
作
業
の
自
動
化
や
省
力
化
を

通
し
て
、
農
業
就
業
人
口
の
減
少
に

よ
る
労
働
力
不
足
を
補
う
こ
と
が
で

き
ま
す
。
体
力
的
負
担
の
軽
減
に
よ

っ
て
、
高
齢
者
や
女
性
、
体
の
不
自

由
な
人
で
も
働
き
や
す
い
環
境
と
な

る
点
で
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
の
解

析
を
通
じ
、
ベ
テ
ラ
ン
の
農
業
者
の

ノ
ウ
ハ
ウ
を
可
視
化
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
安
定
的
に
高
品
質
・
高
付
加

価
値
な
農
産
物
を
生
産
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
日
本
の
農
業
の
競
争

力
の
源
泉
で
あ
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
確
実

に
継
承
し
て
い
く
た
め
に
、
ス
マ
ー

ト
農
業
は
必
須
の
技
術
で
す
。

　

Ｑ　

昨
年
放
送
さ
れ
た
テ
レ
ビ
ド

ラ
マ
で
も
自
動
運
転
の
ト
ラ
ク
タ
ー

が
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
し
た
ね
。

自動運転トラクター
内閣府「SIP 次世代農林水産業創造技術」での自動運転トラクターの実証事業の様子。オペレーターが手前と奥の
2台のトラクターを同時に操作している＝2017年、日本総研撮影
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Ａ　

自
動
運
転
ト
ラ
ク
タ
ー
は
、

18
年
度
に
農
業
機
械
メ
ー
カ
ー
大
手

３
社
の
製
品
が
出
そ
ろ
い
ま
し
た
。

こ
れ
ら
は
、
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
監
視

の
下
で
、
無
人
で
の
自
律
走
行
を
行

う
製
品
で
す
。
こ
れ
ま
で
は
１
人
で

１
台
の
ト
ラ
ク
タ
ー
を
操
作
し
て
い

ま
し
た
が
、
自
律
走
行
に
よ
っ
て
、

１
人
で
複
数
台
の
ト
ラ
ク
タ
ー
を
操

作
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
れ
ば
、
農

業
者
１
人
当
た
り
の
生
産
性
が
２

倍
、
３
倍
と
飛
躍
的
に
向
上
し
ま
す
。

農
業
就
業
人
口
が
減
少
す
る
中
で
、

現
状
の
経
営
面
積
を
効
率
的
に
管
理

す
る
た
め
に
、
有
用
な
技
術
と
な
っ

て
い
ま
す
。

　

Ｑ　

自
動
運
転
ト
ラ
ク
タ
ー
に
対

す
る
農
業
者
の
反
応
は
ど
う
で
す
か
。

　

Ａ　

以
前
に
発
売
さ
れ
た
製
品
で

は
、
使
用
者
が
搭
乗
し
た
状
態
で
直

進
走
行
な
ど
の
一
部
の
ハ
ン
ド
ル
操

作
を
自
動
化
す
る
機
能
が
搭
載
さ
れ

て
お
り
、
こ
ち
ら
は
現
場
で
の
導
入

事
例
も
増
え
て
い
ま
す
。
実
際
に
製

品
を
利
用
す
る
農
業
者
に
話
を
う
か

が
う
と
、「
直
進
走
行
機
能
だ
け
で

も
便
利
」「
新
規
就
農
者
で
も
作
業

が
簡
単
に
で
き
る
」
と
い
う
前
向
き

な
声
が
多
く
聞
か
れ
て
い
ま
す
。
今

回
発
売
さ
れ
た
自
律
走
行
の
ト
ラ
ク

タ
ー
に
関
し
て
も
、
農
業
者
に
受
け

入
れ
ら
れ
、
広
く
普
及
し
て
い
く
と

見
込
ま
れ
ま
す
。

　

Ｑ　

直
進
走
行
機
能
に
関
し
て

は
、
ど
う
い
っ
た
部
分
が
評
価
さ
れ

た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

Ａ　

直
進
す
る
際
に
左
右
に
ず
れ

て
し
ま
う
と
、
そ
の
分
、
重
複
し
て

作
業
す
る
面
積
が
増
え
て
し
ま
い
、

作
業
効
率
の
低
下
に
つ
な
が
り
ま

す
。

　

例
え
ば
、
田
植
え
機
の
場
合
、
田

植
え
直
後
の
水
田
を
い
く
つ
か
見
て

み
る
と
、
苗
が
き
れ
い
に
整
列
し
て

い
る
も
の
と
、
左
右
に
ず
れ
て
い
る

も
の
が
あ
り
ま
す
。
簡
単
に
見
え
る

直
進
操
作
で
あ
っ
て
も
、
ベ
テ
ラ
ン

の
農
業
者
と
新
規
就
農
者
で
は
作
業

の
仕
上
が
り
に
は
大
き
な
差
が
あ
り

ま
す
。
直
進
走
行
機
能
は
、
作
業
の

重
複
防
止
に
よ
る
生
産
性
向
上
や
、

操
縦
者
の
負
担
軽
減
の
点
で
評
価
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

Ｑ　

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
関
す
る
技

術
は
ど
う
で

し
ょ
う
か
。

　

Ａ　

簡
易

気
象
計
や
土

壌
セ
ン
サ
ー
、

水
田
の
水
位

セ
ン
サ
ー
な

ど
の
導
入
が

進
ん
で
お
り
、

農
業
者
は
自

宅
や
外
出
先
で
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
用
い
て
、
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
設
置
場
所
の
セ
ン
サ

ー
の
情
報
や
画
像
を
確
認
で
き
る
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
現
場
ま
で
足

を
運
ば
な
く
て
も
、
手
元
の
デ
バ
イ

ス
で
状
況
を
確
認
で
き
る
た
め
、
見

回
り
に
か
か
る
手
間
が
削
減
さ
れ
ま

す
。

　

Ｑ　

ド
ロ
ー
ン
で
の
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
も
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
ね
。

　

Ａ　

ド
ロ
ー
ン
で
は
各
種
カ
メ
ラ

を
搭
載
し
て
上
空
か
ら
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
す
る
方
法
が
普
及
し
て
い
ま
す
。

マ
ル
チ
ス
ペ
ク
ト
ル
カ
メ
ラ
を
用
い

て
、
人
間
に
は
見
え
な
い
波
長
の
違

い
を
基
に
、
作
物
の
生
育
状
況
や
ク

ロ
ロ
フ
ィ
ル
な
ど
の
成
分
含
量
を
可

視
化
す
る
ほ
か
、
病
害
虫
の
発
生
を

予
察
す
る
技
術
も
発
達
し
つ
つ
あ
り

ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
は
、
一
度
に
広
範

囲
を
撮
影
で
き
る
た
め
、
大
規
模
経

営
の
場
合
や
複
数
の
離
れ
た
箇
所
の

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
適
し
た
技
術
で

す
。

　

Ｑ　

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
り
作
物

や
環
境
の
状
況
が
分
か
る
と
、
ど
の

よ
う
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
か
。

　

Ａ　

こ
れ
ま
で
は
、
ベ
テ
ラ
ン
の

作
業
者
で
あ
っ
て
も
作
物
の
状
態

や
、
肥
料
散
布
履
歴
な
ど
か
ら
長
年

の
勘
を
基
に
判
断
し
て
作
業
を
し
て

い
ま
し
た
。
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
デ
ー
タ

に
よ
っ
て
、
生
育
の
ば
ら
つ
き
や
、

センサー
栃木県茂木町にて設置している土壌セン
サーと簡易気象計（ベジタリア製）＝
2018年10月、日本総研撮影
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肥
料
不
足
な
ど
を
定
量
的
に
把
握
す

る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、
適
切
な
タ

イ
ミ
ン
グ
で
過
不
足
な
く
作
業
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
生
育
状

況
に
応
じ
て
与
え
る
肥
料
の
量
を
変

え
る
可
変
施
肥
の
技
術
に
よ
っ
て
、

実
際
に
収
量
が
向
上
し
た
事
例
も
あ

り
ま
す
。

　

Ｑ　

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
以
外
に
も
農

業
の
デ
ー
タ
活
用
の
動
き
は
あ
り
ま

す
か
。

　

Ａ　

農
業
者
は
播
種
（
種
ま
き
）

や
定
植
（
苗
の
植
え
付
け
）
な
ど
の

作
業
の
日
付
の
記
録
や
、
出
荷
時
に

お
け
る
農
薬
や
肥
料
散
布
の
種
類
や

回
数
の
確
認
の
た
め
に
作
業
日
誌
を

つ
け
て
い
ま
す
。
従
来
の
紙
媒
体
の

作
業
日
誌
を
Ｉ
Ｔ
化
し
た
、
栽
培
管

理
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
普
及
し
て

い
ま
す
。
ア
プ
リ
上
で
は
過
去
の
栽

培
履
歴
の
確
認

や
経
年
比
較
が

簡
単
に
で
き
、

農
機
や
ロ
ボ
ッ

ト
を
使
っ
た
作

業
内
容
を
自
動

で
記
録
す
る
機

能
を
利
用
す
れ

ば
記
録
の
負
担

が
軽
減
さ
れ
ま

す
。
複
数
人
で

の
記
録
・
閲
覧

も
で
き
る
こ
と

か
ら
、
作
業
状

況
や
病
害
虫
発

生
箇
所
の
共
有

に
も
最
適
で
す
。

　

Ｑ　

今
後
の
日
本
農
業
の
競
争
力

強
化
に
向
け
て
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の

普
及
に
よ
り
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
か
。

　

Ａ　

ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入
に
よ

り
、
作
業
の
自
動
化
や
省
力
化
に
よ

る
労
働
力
不
足
の
解
決
と
、
デ
ー
タ

解
析
を
通
じ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
の
可
視
化

に
よ
る
収
量
や
品
質
の
向
上
の
両
面

に
期
待
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。
前
者

に
つ
い
て
は
、
自
動
運
転
ト
ラ
ク
タ

ー
の
よ
う
な
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
の
導
入

に
よ
り
、
課
題
解
決
の
糸
口
が
見
え

て
き
ま
し
た
。
後
者
に
つ
い
て
は
、

手
軽
に
使
用
で
き
る
ス
マ
ホ
ア
プ
リ

な
ど
の
普
及
を
推
進
し
、
ア
プ
リ
の

利
用
を
通
じ
て
蓄
積
さ
れ
る
デ
ー
タ

か
ら
抽
出
し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
基
に
、

技
術
面
や
経
営
面
で
農
業
者
を
サ
ポ

ー
ト
す
る
デ
ー
タ
サ
ー
ビ
ス
を
強
化

し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

日
本
の
農
業
は
、
栽
培
ノ
ウ
ハ

ウ
と
い
う
世
界
で
も
類
の
な
い
優

れ
た
宝
を
十
分
に
活
用
で
き
て
い

な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。
グ
ロ
ー

バ
ル
市
場
で
も
日
本
の
農
産
物
の

価
値
が
認
め
ら
れ
つ
つ
あ
る
今
、
ハ

ー
ド
ウ
エ
ア
と
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の

両
面
か
ら
強
固
な
基
盤
を
構
築
し
、

ノ
ウ
ハ
ウ
の
活
用
や
継
承
、
さ
ら

な
る
向
上
を
進
め
て
い
く
こ
と
が
、

世
界
に
通
じ
る
日
本
の
農
業
の
競

争
力
を
確
立
す
る
た
め
の
次
の
一

手
と
な
り
ま
す
。

センサーデータの表示アプリケーション
センサーによって測定したリアルタイムデータを表示するアプリケー
ションの画面（ベジタリア製）。栃木県茂木町の３カ所に設置したセンサー
のデータを表示している＝2018年10月、日本総研撮影

【
筆
者
略
歴
】
前
田 

佳
栄　

１
９

９
２
年
、
富
山
県
生
ま
れ
。
２
０

１
７
年
東
京
大
大
学
院
農
学
生
命

科
学
研
究
科
応
用
生
命
工
学
専
攻

修
了
（
16
年
度
農
学
生
命
科
学
研

究
科
修
士
課
程
総
代
）。
学
生
時
代

は
植
物
を
対
象
と
す
る
バ
イ
オ
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
関
連
の
研
究
を
行
う
。

実
家
は
カ
ブ
の
契
約
栽
培
を
行
う

兼
業
農
家
で
、
夏
休
み
な
ど
に
帰

省
し
農
作
業
に
汗
を
流
し
て
い
る
。

現
在
、日
本
総
研
農
業
チ
ー
ム
所
属
。

筆者近影＝2019年 5月、富山
県の実家の畑
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