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昨
今
、
ち
ま
た
で
は
「
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
」
な
る
言
葉
が
は
や
っ
て

い
る
。
昨
年
ま
で
は
Ｉ
Ｔ
（
情
報

技
術
）
業
界
や
企
業
の
情
報
シ
ス

テ
ム
部
門
で
は
よ
く
聞
か
れ
た
も

の
の
、
ま
だ
一
般
的
な
言
葉
と
は

な
っ
て
い
な
か
っ
た
。
と
こ
ろ

が
、
こ
と
し
に
入
り
一
般
の
新

聞
・
雑
誌
の
記
事
や
テ
レ
ビ
の
ニ

ュ
ー
ス
な
ど
で
も
見
掛
け
る
よ
う

に
な
っ
た
。
先
日
も
、
参
院
選
で

の
ネ
ッ
ト
選
挙
解
禁
に
絡
ん
で
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
分
析
の
話
題
が
幾

つ
か
あ
っ
た
の
で
耳
に
し
た
方
も

い
る
だ
ろ
う
。

　

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
聞
い
て
想
起

さ
れ
る
イ
メ
ー
ジ
は
、
例
え
ば
、

ツ
イ
ッ
タ
ー
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク

に
代
表
さ
れ
る
Ｓ
Ｎ
Ｓ
（
ソ
ー
シ

ャ
ル
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
・
サ

ー
ビ
ス
）
で
、
人
が
書
き
込
む
膨

大
な
言
葉
の
こ
と
で
あ
っ
た
り
、

あ
る
い
は
、
楽
天
市
場
や
ア
マ
ゾ

ン
・
ド
ッ
ト
・
コ
ム
に
代
表
さ
れ

る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
販
で
の

「
お
す
す
め
情
報
」
だ
っ
た
り
す

る
だ
ろ
う
。
い
ず
れ
も
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
世
界
で
の
話
で
は
あ
る

が
、
ネ
ッ
ト
企
業
で
の
成
功
事
例

か
ら
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
活
用
が
一

般
企
業
へ
も
広
が
っ
て
き
て
い
る

の
が
、
こ
の
２
０
１
３
年
の
動
き

で
あ
る
。

　

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
い
う
キ
ー
ワ

ー
ド
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
背
景
を
三
つ
挙
げ
る
こ
と
が
で

き
る
。
ま
ず
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
（
ス
マ
ホ
）
な
ど
の
Ｉ
Ｔ
機
器

の
普
及
に
よ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

利
用
の
増
大
と
そ
れ
に
伴
う
「
情

報
爆
発
」
と
も
称
さ
れ
る
大
量
の

情
報
流
通
の
発
生
、
二
つ
目
に
そ

の
大
量
の
デ
ー
タ
を
分
析
す
る
技

術
の
進
展
に
よ
っ
て
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
活
用
が
手
の
届
く
も
の
と
な
っ

て
き
た
こ
と
、
そ
し
て
三
つ
目
と

し
て
ネ
ッ
ト
企
業
な
ど
で
の
成
功

事
例
の
存
在
が
挙
げ
ら
れ
る
。

　

「
こ
れ
だ
け
の
デ
ー
タ
が
あ
ふ

れ
て
い
る
の
だ
か
ら
、
そ
の
中
に

何
か
お
宝
が
眠
っ
て
い
る
に
違
い

な
い
」
と
思
う
の
は
至
極
当
然
の

こ
と
で
あ
る
。
し
か
し
、
た
だ
デ

ー
タ
を
集
め
分
析
す
れ
ば
「
お

宝
」
が
発
見
で
き
る
も
の
で
は
な

い
。
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
か
ら
果
実
を

得
る
た
め
に
は
そ
の
言
葉
に
踊
ら

さ
れ
る
こ
と
な
く
、
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
を
活
用
す
る
こ
と
の
本
質
を
理

解
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　
「
大
き
い
」
だ
け
で
な
い

　

そ
も
そ
も
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
は

ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
だ
ろ
う

か
。
実
の
と
こ
ろ
、
一
般
に
定
ま

▼
デ
ー
タ
ウ
エ
ア
ハ
ウ
ス
＝
企
業

内
の
会
計
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
業
務

シ
ス
テ
ム
か
ら
デ
ー
タ
を
抽
出
し

て
蓄
積
し
、
そ
の
分
析
を
通
じ
て

経
営
や
業
務
の
意
思
決
定
に
資
す

る
情
報
を
提
供
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
た
情
報
シ
ス
テ
ム
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

っ
た
定
義
は
な
い
が
、
Ｉ
Ｔ
業
界

に
お
い
て
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
特
徴

を
示
す
よ
く
言
わ
れ
る
表
現
に

「
３
Ⅴ
」
と
い
う
も
の
が
あ
る
。

非
常
に
大
量
な
デ
ー
タ
で
あ
る
と

い
う
「
Ｖ
ｏ
ｌ
ｕ
ｍ
ｅ
」
、
ス
ピ

ー
デ
ィ
ー
に
デ
ー
タ
が
集
ま
る
と

い
う
「
Ｖ
ｅ
ｌ
ｏ
ｃ
ｉ
ｔ
ｙ
」
、

多
様
な
デ
ー
タ
を
取
り
扱
う
と
い

う
「
Ｖ
ａ
ｒ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
」
の
三
つ

を
表
し
て
い
る
。
（
図
１
）

　

「
Ｖ
ｏ
ｌ
ｕ
ｍ
ｅ
」
：
大
量
な

デ
ー
タ
の
発
生
の
源
は
、
個
人
個

人
の
活
動
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

世
界
に
反
映
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ

に
あ
る
。
何
か
に
興
味
を
持
っ
て

検
索
し
、
そ
れ
を
友
人
に
伝
え
よ

う
と
つ
ぶ
や
き
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
で
購
買
す
る
と
い
っ
た
行
動
の

一
つ
ひ
と
つ
が
デ
ー
タ
と
し
て
蓄

積
さ
れ
て
い
く
。
そ
れ
を
あ
ら
ゆ

る
人
が
あ
ら
ゆ
る
と
こ
ろ
で
あ
ら

ゆ
る
時
間
に
デ
ー
タ
を
発
生
さ
せ

て
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
し
て
蓄
積

さ
れ
て
い
く
。

　

加
え
て
、
低
コ
ス
ト
で
利
用
で

き
る
無
線
通
信
回
線
が
普
及
し
た

こ
と
に
よ
り
、
様
々
な
機
械
か
ら

発
生
す
る
デ
ー
タ
も
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
と
し
て
蓄
積
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。
街
角
の
自
動
販
売
機
や
自

動
車
、
オ
ー
ト
バ
イ
、
列
車
、
工

作
機
械
と
い
っ
た
も
の
に
通
信
機

器
が
組
み
込
ま
れ
、
刻
一
刻
と
デ

ー
タ
を
発
生
さ
せ
て
い
る
。
そ
れ

ら
は
世
の
中
の
事
象
を
デ
ー
タ
と

し
て
刻
々
と
記
録
し
て
い
る
よ
う

な
も
の
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
機

械
が
生
み
出
す
デ
ー
タ
は
、
現
実

世
界
で
の
モ
ノ
や
ヒ
ト
の
動
き
を

理
解
す
る
た
め
の
重
要
な
情
報
と

な
っ
て
い
る
。

　

「
Ｖ
ｅ
ｌ
ｏ
ｃ
ｉ
ｔ
ｙ
」
：
そ

し
て
そ
の
活
用
に
お
い
て
は
リ
ア

ル
タ
イ
ム
性
が
特
徴
的
で
あ
る
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
携
帯
電
話
、

あ
る
い
は
機
械
に
組
み
込
ま
れ
た

通
信
機
器
か
ら
デ
ー
タ
は
絶
え
間

な
く
発
生
し
て
い
る
。
リ
ア
ル
タ

イ
ム
で
発
生
す
る
デ
ー
タ
を
す
ぐ

に
分
析
可
能
な
状
態
に
す
る
こ
と

で
、
市
場
や
顧
客
、
世
の
中
の
事

象
を
理
解
す
る
た
め
の
鮮
度
の
高

い
情
報
が
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
か
ら
得

ら
れ
る
の
で
あ
る
。

　

「
Ｖ
ａ
ｒ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
」
：
ま

た
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
は
オ
ー
プ
ン

な
デ
ー
タ
を
含
め
、
様
々
な
デ
ー

タ
を
取
り
入
れ
て
活
用
し
て
い
く

点
に
特
徴
が
あ
る
。
こ
れ
ま
で
の

デ
ー
タ
活
用
は
、
会
計
デ
ー
タ
の

分
析
、
生
産
デ
ー
タ
の
分
析
、
販

売
デ
ー
タ
の
分
析
な
ど
、
個
別
の

シ
ス
テ
ム
に
存
在
す
る
デ
ー
タ
の

分
析
に
と
ど
ま
っ
て
い
た
。
も
う

少
し
進
ん
で
い
る
企
業
で
あ
れ

ば
、
デ
ー
タ
ウ
エ
ア
ハ
ウ
ス
な
ど

の
デ
ー
タ
分
析
ツ
ー
ル
に
よ
っ

て
、
会
計
・
生
産
・
販
売
な
ど
の

デ
ー
タ
を
ま
と
め
て
分
析
す
る
こ

と
も
あ
る
だ
ろ
う
。

　

し
か
し
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
は
、

こ
の
よ
う
な
社
内
の
デ
ー
タ
よ
り

も
む
し
ろ
社
外
の
デ
ー
タ
を
取
り

入
れ
る
と
こ
ろ
に
特
徴
が
あ
る
。

会
計
デ
ー
タ
を
は
じ
め
と
し
た
社

内
の
デ
ー
タ
は
企
業
活
動
の
結
果

の
デ
ー
タ
で
あ
る
。
そ
の
一
方
で

社
外
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
あ
ふ

れ
る
デ
ー
タ
は
市
場
や
顧
客
の
デ

ー
タ
で
あ
り
、
世
の
中
の
事
象
を

表
す
デ
ー
タ
で
あ
る
。
市
場
や
世

の
中
の
事
象
の
シ
グ
ナ
ル
を
的
確

に
理
解
し
、
対
応
し
た
打
ち
手
を

実
行
す
る
こ
と
で
、
結
果
と
し
て

の
収
益
向
上
に
つ
な
げ
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
あ
る
。

　

タ
ー
ゲ
ッ
ト
選
定
に
活
用

　

と
は
い
え
、
実
際
に
は
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
を
ど
の
よ
う
に
活
用
し
て

い
る
の
だ
ろ
う
か
。
と
あ
る
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
通
販
会
社
を
例
に
説

明
し
よ
う
。

　

そ
の
通
販
サ
イ
ト
で
は
、
会
員

に
な
る
こ
と
で
そ
の
人
の
住
所
、

性
別
、
年
齢
と
い
っ
た
属
性
が
把

握
さ
れ
、
通
販
サ
イ
ト
で
そ
の
人

が
入
力
し
た
検
索
キ
ー
ワ
ー
ド
や

閲
覧
履
歴
、
購
入
し
た
商
品
や
そ

の
時
期
な
ど
が
デ
ー
タ
と
し
て
蓄

積
さ
れ
る
。
ま
た
、
ア
ン
ケ
ー
ト

に
答
え
れ
ば
そ
の
回
答
内
容
が
蓄

積
さ
れ
、
ク
ー
ポ
ン
の
使
用
や
懸

賞
の
応
募
も
デ
ー
タ
と
し
て
蓄
積

さ
れ
る
。
そ
の
通
販
会
社
が
発
行

し
て
い
る
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
や

ポ
イ
ン
ト
カ
ー
ド
を
利
用
す
れ

ば
、
自
社
サ
イ
ト
以
外
で
の
購
買

履
歴
も
把
握
で
き
る
。

　

こ
う
し
て
会
員
の
購
買
や
購
買

に
関
連
す
る
行
動
の
デ
ー
タ
が
ビ

ッ
グ
デ
ー
タ
と
し
て
蓄
積
さ
れ

る
。
こ
れ
ら
を
分
析
す
る
こ
と

で
、
例
え
ば
会
員
の
Ａ
さ
ん
は
車

好
き
で
ア
ウ
ト
ド
ア
志
向
で
あ
る

と
か
、
Ｂ
さ

ん
は
小
さ
い

子
供
が
い
る

可
能
性
が
高

い
、
と
い
っ

た
趣
味
や
嗜

好

（
し
こ

う
）、
生
活

ス
タ
イ
ル
と

い
っ
た
販
売

促
進
に
有
効

な
情
報
が
推

測
可
能
に
な

る
。

　

そ
う
し
た

推
測
を
基

に
、
そ
の
人

が
通
販
サ
イ

ト
を
訪
れ
た

と
き
に
は
そ

の
人
個
人
の

嗜
好
に
応
じ

た
お
勧
め
商

品
を
提
示
し

た
り
、
提
携
し
て
い
る
サ
イ
ト
で

は
興
味
の
あ
り
そ
う
な
広
告
を
そ

の
人
個
人
に
向
け
て
提
供
し
た

り
、
メ
ー
ル
で
特
別
な
セ
ー
ル
を

案
内
し
た
り
し
て
、
よ
り
多
く
の

購
買
に
結
び
付
け
よ
う
と
す
る
プ

ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
こ
と
が
で

き
る
。
こ
れ
が
タ
ー
ゲ
テ
ィ
ン
グ

広
告
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
あ
り
、

現
在
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
行
わ

れ
て
い
る
個
に
対
す
る
販
促
活
動

で
あ
る
。

　

ま
た
、
あ
る
飲
料
販
売
会
社
で

は
、
電
子
マ
ネ
ー
の
会
員
情
報
を

基
に
、
自
動
販
売
機
で
の
売
り
上

げ
の
時
間
別
、
性
別
、
年
代
別
の

傾
向
を
分
析
す
る
こ
と
に
よ
り
、

今
ま
で
気
付
か
な
か
っ
た
販
売
機

会
を
発
見
で
き
、
時
間
帯
や
顧
客

層
に
合
わ
せ
た
商
品
の
品
ぞ
ろ
え

の
充
実
や
お
勧
め
商
品
の
提
示
な

ど
に
よ
り
、
売
り
上
げ
を
伸
ば
す

こ
と
が
で
き
た
と
い
う
。

　

勝
ち
パ
タ
ー
ン
の
強
化

　

こ
れ
ら
の
事
例
が
示
す
の
は
、

売
り
上
げ
向
上
と
い
う
明
確
な
目

的
に
向
け
て
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を

通
じ
て
市
場
や
顧
客
を
理
解
し
、

そ
こ
か
ら
収
益
に
つ
な
が
る
プ
ロ

セ
ス
を
導
き
出
し
、
そ
れ
を
仕
組

み
と
し
て
行
動
に
結
び
付
け
て
果

実
を
得
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
で

あ
る
。
社
外
に
あ
る
様
々
な
デ
ー

タ
を
取
り
入
れ
、
社
内
の
デ
ー
タ

と
結
び
付
け
て
分
析
す
る
こ
と

で
、
市
場
の
動
向
や
顧
客
の
思
考

と
行
動
を
よ
り
深
く
知
る
こ
と
が

で
き
る
。
こ
の
よ
う
に
ビ
ッ
グ
デ

ー
タ
は
市
場
や
顧
客
、
世
の
中
の

事
象
を
理
解
す
る
た
め
の
強
力
な

ツ
ー
ル
と
な
り
得
る
の
で
あ
る
。

　

し
か
し
、
た
だ
「
大
き
い
」
デ

ー
タ
を
分
析
す
る
だ
け
で
は
、
そ

こ
か
ら
得
ら
れ
る
結
果
は
有
意
義

な
も
の
と
は
な
ら
な
い
。
あ
る
分

析
結
果
は
経
験
と
勘
で
得
て
い
た

こ
と
を
裏
付
け
る
だ
け
の
結
果
と

な
る
こ
と
も
あ
る
だ
ろ
う
。
ま

た
、
別
の
分
析
結
果
は
実
際
に
は

事
実
と
異
な
る
結
果
で
あ
る
か
も

知
れ
な
い
。

　

分
析
結
果
は
あ
く
ま
で
仮
説
で

あ
る
こ
と
に
留
意
が
必
要
で
あ

る
。
仮
説
は
検
証
で
試
さ
れ
て
有

益
な
も
の
と
な
り
得
る
。
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
の
持
つ
「
Ｖ
ｅ
ｌ
ｏ
ｃ
ｉ

ｔ
ｙ
」
の
特
徴
は
、
こ
う
し
た
仮

説
検
証
を
加
速
す
る
も
の
で
あ

る
。
分
析
段
階
で
様
々
な
角
度
か

ら
検
証
さ
れ
、
仕
組
み
に
組
み
込

ま
れ
て
か
ら
も
実
地
で
の
検
証
結

果
を
次
の
分
析
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
す
る
。
そ
う
し
た
仮
説
検
証
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
ル
ー
プ
を
回
す

こ
と
に
よ
り
、
企
業
の
勝
ち
パ
タ

ー
ン
は
よ
り
有
効
で
強
固
な
も
の

へ
と
進
化
し
て
い
く
の
で
あ
る
。

（
図
２
）

　

デ
ー
タ
を
集
め
れ
ば
良
い
わ
け

で
も
、
分
析
す
れ
ば
良
い
わ
け
で

も
な
い
。
現
実
世
界
を
理
解
し
、

そ
れ
に
合
わ
せ
て
企
業
の
活
動
を

ど
う
変
え
て
い
く
か
が
、
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
か
ら
果
実
を
得
る
た
め
に

必
要
な
視
点
な
の
で
あ
る
。

活
用
優
劣
、競
争
優
位
の
鍵

　

こ
の
よ
う
に
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

は
強
力
な
武
器
と
な
り
得
る
。
し

か
し
、
そ
れ
は
ラ
イ
バ
ル
企
業
に

と
っ
て
も
同
じ
こ
と
だ
。
幸
い
に

し
て
、
現
時
点
で
は
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
活
用
は
緒
に
つ
い
た
ば
か
り
で

あ
る
。
今
後
の
取
り
組
み
次
第
で

デ
ー
タ
活
用
の
優
劣
に
差
が
で

き
、
そ
れ
が
経
営
成
績
の
差
に
も

現
れ
て
く
る
だ
ろ
う
。
特
に
仮
説

検
証
は
蓄
積
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
、

そ
の
分
析
の
精
度
や
収
益
に
結
び

付
け
る
力
が
高
ま
り
、
競
争
優
位

を
よ
り
高
め
て
い
く
こ
と
に
つ
な

が
る
だ
ろ
う
。

　

こ
れ
ま
で
日
本
の
企
業
に
お
い

て
、
経
営
に
お
け
る
デ
ー
タ
活
用

は
そ
れ
ほ
ど
大
き
な
要
素
と
は
な

り
得
て
い
な
か
っ
た
。
ビ
ッ
グ
デ

ー
タ
に
注
目
が
集
ま
る
こ
と
で
、

そ
の
重
要
性
を
再
認
識
し
企
業
経

営
に
お
け
る
デ
ー
タ
活
用
の
、
本

当
の
第
一
歩
が
踏
み
出
さ
れ
る
こ

と
を
期
待
し
て
い
る
。

『ビッグデータ』から果実は得られるのか

現実理解・仮説検証が重要
市
場
つ
か
ん
で
収
益
向
上

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
で
さ
ら
に
強
固
に

日
本
総
合
研
究
所

日
本
総
合
研
究
所

主
任
研
究
員　

主
任
研
究
員　

叶
内　

朋
則

叶
内　

朋
則

　

か
の
う
ち
・
と
も
の
り　

東
北
大
学
大
学
院
理
学
研
究

科
物
理
学
（
修
士
課
程
）
修

了
。
日
本
総
合
研
究
所
の
シ

ス
テ
ム
開
発
部
門
に
て
情
報

シ
ス
テ
ム
の
企
画
・
構
築
業

務
に
従
事
後
、
現
職
に
て
業

務
改
革
を
中
心
と
し
た
企
業

経
営
の
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ

を
手
掛
け
る
。


