
電
気
自
動
車
の
普
及
を
阻
害
し

て
い
る
主
な
要
因
は
、
短
い
航
続

距
離
と
長
い
充
電
時
間
で
あ
る
。

航
続
距
離
を
伸
ば
す
に
は
、
軽
量

・
コ
ン
パ
ク
ト
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
密

度
の
高
い
バ
ッ
テ
リ
ー
が
必
要
で

あ
り
、
充
電
時
間
を
短
く
す
る
に

は
、
安
全
性
を
担
保
し
つ
つ
バ
ッ

テ
リ
ー
を
劣
化
さ
せ
ず
に
短
時
間

で
充
電
出
来
る
技
術
が
必
要
で
あ

る
。
こ
れ
ら
の
バ
ッ
テ
リ
ー
と
充

電
技
術
に
関
す
る
ニ
ー
ズ
は
、
大

画
面
化
と
高
機
能
化
が
進
む
ス
マ

ー
ト
ホ
ン
に
お
い
て
も
重
要
な
開

発
要
素
で
あ
る
。
加
え
て
最
近
で

は
、
ア
ッ
プ
ル
ウ
ォ
ッ
チ
の
様
な

常
に
身
に
つ
け
て
使
う
ウ
ェ
ア
ラ

ブ
ル
デ
バ
イ
ス
の
普
及
も
始
ま
り

つ
つ
あ
り
、
デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス

側
で
の
「
バ
ッ
テ
リ
ー
・
充
電
問

題
」
は
電
気
自
動
車
側
と
同
じ

か
、
そ
れ
以
上
に
切
実
な
問
題
と

な
っ
て
い
る
。

充
電
技
術
に
着
目
す
る
と
最

近
、
デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス
側
で
興

味
深
い
取
り
組
み
が
相
次
い
で
発

表
さ
れ
て
い
る
。
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル

の
名
門
大
学
で
あ
る
南
洋
理
工
大

学
の
Ｒ
ａ
ｃ
ｈ
ｉ
ｄ

Ｙ
ａ
ｚ
ａ

ｍ
ｉ
教
授
は
、
充
電
時
に
バ
ッ
テ

リ
ー
の
状
態
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

し
、
充
電
状
態
を
独
自
開
発
の
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
り
最
適
化
す
る

ス
マ
ー
ト
チ
ッ
プ
を
開
発
し
た
。

こ
の
ス
マ
ー
ト
チ
ッ
プ
を
バ
ッ
テ

リ
ー
や
充
電
器
に
組
み
込
む
こ
と

に
よ
り
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の
温
度
や

電
圧
を
計
測
し
て
、
安
全
か
つ
最

適
な
状
態
を
保
ち
つ
つ
充
電
す
る

こ
と
が
可
能
と
な
る
。

電
気
自
動
車
向
け
に
も
応
用
可

能
な
技
術
と
し
て
お
り
、
実
用
化

さ
れ
れ
ば
、
安
全
性
を
保
ち
な
が

ら
高
い
電
圧
で
充
電
す
る
こ
と
に

よ
り
、
現
状
で
は
急
速
充
電
で
も

満
充
電
ま
で
に
�
〜
�
分
を
要
し

て
い
る
充
電
時
間
が
短
縮
可
能
に

な
る
と
期
待
さ
れ
る
。
な
お
、
本

ス
マ
ー
ト
チ
ッ
プ
は
、
2
0
1
6

年
末
ま
で
に
商
業
化
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
お
り
、
主
要
な
バ
ッ
テ

リ
ー
・
電
気
自
動
車
メ
ー
カ
ー
が

関
心
を
示
し
て
い
る
。

ま
た
、
詳
細
は
不
明
で
あ
る
が

中
国
の
大
手
ス
マ
ー
ト
ホ
ン
メ
ー

カ
ー
の
フ
ァ
ー
ウ
ェ
イ
は
、
現
在

の
技
術
よ
り
も
�
倍
速
く
充
電
出

来
る
技
術
を
開
発
し
た
と
発
表
し

た
。
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
バ
ッ
テ
リ

ー
の
電
極
を
改
良
す
る
こ
と
に
よ

り
、
充
電
効
率
を
改
善
し
た
と
し

て
お
り
、
同
社
に
よ
る
デ
モ
動
画

で
は
、
ス
マ
ー
ト
ホ
ン
向
け
の
バ

ッ
テ
リ
ー
（
3
千
㍉
㌂
）
を
5
分

で
�
％
ま
で
充
電
し
て

い
る
。
本
技
術
は
同
社

の
デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス

に
搭
載
さ
れ
る
と
見
込

ま
れ
る
も
の
の
、
電
気

自
動
車
向
け
に
も
応
用

可
能
と
し
て
お
り
、
電

気
自
動
車
の
バ
ッ
テ
リ

ー
で
も
�
倍
の
速
度
で

充
電
出
来
る
か
に
つ
い

て
続
報
が
期
待
さ
れ

る
。こ

の
他
に
も
電
気
自

動
車
向
け
と
し
て
は
電

力
量
が
足
り
な
い
か
も

し
れ
な
い
が
、
デ
ジ
タ

ル
デ
バ
イ
ス
が
発
す
る

電
波
を
吸
収
し
て
電
気

に
変
換
す
る
技
術
や
移

動
時
に
発
生
す
る
振
動

を
電
力
に
変
換
す
る
技

術
な
ど
、
補
完
的
な
充

電
技
術
も
開
発
さ
れ
て

い
る
。

電
気
自
動
車
用
の
急

速
充
電
に
つ
い
て
は
、

8
0
0
㌾
程
度
ま
で
充

電
電
圧
を
高
め
て
い
く

計
画
が
あ
る
も
の
の
、

装
置
が
大
き
く
高
価
に

な
る
可
能
性
が
あ
る
。

デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス
側

で
開
発
さ
れ
る
技
術
が

電
気
自
動
車
側
の
技
術

と
融
合
す
る
こ
と
に
よ

り
、
よ
り
低
い
電
圧
で

も
短
時
間
で
充
電
出
来

る
よ
う
に
な
れ
ば
、
装

置
の
小
型
化
や
コ
ス
ト

低
減
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ

る
。
電
気
自
動
車
の
普
及
を
左
右

す
る
バ
ッ
テ
リ
ー
・
充
電
問
題
の

解
決
に
向
け
て
、
デ
ジ
タ
ル
デ
バ

イ
ス
側
で
の
技
術
開
発
・
実
用
化

の
進
展
は
大
い
に
貢
献
す
る
と
期

待
さ
れ
る
。

（
次
回
は
1
月
18
日
付
に
掲
載

し
ま
す
）

プ
ロ
フ
ィ
ル

主
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
プ
ラ
ン
ト
企
業
を

対
象
と
し
た
コ
ン
サ
ル
テ
ィ

ン
グ
・
調
査
業
務
に
従
事
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
の
新
領
域

に
進
出
す
る
際
の
事
業
性
評

価
・
事
業
戦
略
の
策
定
な
ど

を
担
当
。

日本総合研究所
シニアマネジャー

み き ゆたか

三木 優

デジタルデバイスが牽引する充電技術開発


