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持
続
可
能
な
農
業
の
実
現
目
指
し

　「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
」

　
「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
」
と
い
う
言
葉
を
聞
か
な
い
日
は
、
ほ
ぼ
な
い
。
欧
米
で
は
、
持
続
可
能
な
農
業
に
向
け
た
動
き
が
加
速
す
る
ほ
か
、
日

本
で
も
「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
」
を
策
定
。
自
身
も
実
家
で
農
作
業
を
手
伝
い
、
農
業
問
題
に
詳
し
い
日
本
総
研
の
前
田
佳
栄

さ
ん
に
、
農
業
最
前
線
を
報
告
し
て
も
ら
っ
た
。（
編
集
部
）

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
（Sustainable D

evelop
m

ent Goals

：
持
続
可
能
な
開
発
目

標
）
と
は
、
２
０
１
５
年
９
月
の
国

連
サ
ミ
ッ
ト
に
て
全
会
一
致
で
採
択

さ
れ
た
、
誰
一
人
取
り
残
さ
な
い

（leave no one behind

）
持
続
可
能

で
よ
り
よ
い
社
会
の
実
現
を
目
指
す

世
界
共
通
の
目
標
で
あ
る
。

　

２
０
３
０
年
を
達
成
年
限
と
し
、

貧
困
や
飢
餓
な
ど
の
社
会
面
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
資
源
の
有
効
活
用
や
不
平

と
い
っ
た
是
正
な
ど
の
経
済
面
、
気

候
変
動
な
ど
の
環
境
面
の
３
側
面
か

ら
17
の
ゴ
ー
ル
が
掲
げ
ら
れ
て
い
る
。

　

最
近
で
は
メ
デ
ィ
ア
で
取
り
上
げ

ら
れ
る
機
会
も
増
え
、
企
業
経
営
に

お
い
て
重
要
な
観
点
の
一
つ
と
な
っ

て
い
る
。

　

農
林
水
産
物
・
食
品
の
輸
出
額
の

増
加
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
普
及
に
よ

る
生
産
性
の
向
上
と
い
っ
た
、
明
る

い
兆
し
が
見
え
て
き
た
日
本
の
農
業

だ
が
、
担
い
手
の
確
保
、
気
候
変
動

へ
の
対
応
な
ど
、
ま
だ
ま
だ
課
題
は

山
積
し
て
い
る
。

　

こ
の
ま
ま
気
候
変
動
が
進
行
す
れ

ば
、
農
業
生
産
が
不
安
定
化
し
、
農

業
が
途
絶
え
て
し
ま
う
地
域
が
出
て

く
る
可
能
性
す
ら
あ
る
。
人
間
が
生

き
て
い
く
上
で
な
く
て
は
な
ら
な
い

「
食
」
を
支
え
て
い
る
農
業
こ
そ
、

持
続
可
能
な
産
業
で
な
く
て
は
な
ら

な
い
。

　

最
先
端
の
技
術
に
目
を
向
け
る

と
、
農
業
は
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ

ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
（
Ｄ
Ｘ
）
や
バ
イ

オ
な
ど
の
分
野
で
目
覚
ま
し
い
発
展

を
遂
げ
て
い
る
。
危
機
を
前
に
立
ち

す
く
む
の
で
は
な
く
、
こ
う
し
た
技

術
の
発
展
を
チ
ャ
ン
ス
と
捉
え
、
新

た
な
農
業
の
姿
を
探
求
し
て
い
か
な

く
て
は
な
ら
な
い
。

　

欧
米
で
は
、
持
続
可
能
な
農
業
の

実
現
に
向
け
た
戦
略
策
定
の
動
き
が

み
ら
れ
る
。
欧
州
連
合
（
Ｅ
Ｕ
）
は
、

農
場
か
ら
食
卓
ま
で
を
意
味
す
る

【筆者】
株式会社日本総合研究所
創発戦略センターコンサルタント

前田　佳栄（まえだ・よしえ）

新
た
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農
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や
企
業
活
動
が
環
境
に
与
え
て
い
る

負
荷
を
評
価
す
る
た
め
の
指
標
）
の

50
％
削
減
の
同
時
達
成
を
目
標
に
掲

げ
て
い
る
。

　

世
界
的
に
環
境
負
荷
の
小
さ
い
農

業
が
主
流
に
な
っ
て
い
く
中
で
、
従

来
の
や
り
方
だ
け
で
は
特
に
輸
出
時

な
ど
に
影
響
が
出
る
可
能
性
も
あ

る
。
フ
ァ
ー
ム to 

フ
ォ
ー
ク
戦
略

で
は
、
Ｅ
Ｕ
フ
ー
ド
シ
ス
テ
ム
を
グ

ロ
ー
バ
ル･

ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
す
る

と
記
載
さ
れ
て
お
り
、
世
界
の
状
況

を
見
な
が
ら
生
産
方
法
を
改
善
し
て

い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

　

日
本
で
も
同
様
に
、
農
林
水
産
省

に
て
持
続
可
能
な
農
業
の
実
現
に
向

け
て
、
新
た
に
「
み
ど
り
の
食
料
シ

ス
テ
ム
戦
略
」
の
策
定
が
行
わ
れ
て

お
り
、
２
０
２
１
年
３
月
に
中
間
と

り
ま
と
め
を
行
い
、
５
月
ま
で
に
策

定
の
予
定
で
あ
る
。

　

み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略

は
、
生
産
か
ら
消
費
の
サ
プ
ラ
イ
チ

ェ
ー
ン
（
調
達
・
供
給
網
）
の
各
段

階
で
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
ど

の
環
境
負
荷
軽
減
に
つ
な
が
る
技
術

革
新
を
促
し
、
生
産
力
向
上
と
持
続

性
の
両
立
を
図
る
こ
と
を
目
指
し
た

も
の
で
あ
る
。

　

具
体
的
な
取
り
組
み
と
し
て
は
①

調
達
＝
資
材
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
調
達
に

お
け
る
脱
輸
入
・ 

脱
炭
素
化
・
環
境

負
荷
軽
減
の
推
進
、
②
生
産
＝
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
に
よ
る
持
続
的
生

産
体
制
の
構
築
、
③
加
工
・
流
通
＝

ム
リ
・
ム
ダ
の
な
い
持
続
可
能
な
加

工
・
流
通
シ
ス
テ
ム
の
確
立
、
④
消

費
＝
環
境
に
や
さ
し
い
持
続
可
能
な

消
費
の
拡
大
や
食
育
の
推
進
と
い
っ

た
柱
が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。

　

本
稿
で
は
加
工
・
流
通
の
面
に
注

目
す
る
。

　

生
産
現
場
だ
け
で
は
な
く
、
流
通

や
消
費
の
段
階
で
も
課
題
は
尽
き
な

い
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
流
行

に
よ
り
流
通
や
消
費
が
大
き
く
変
わ

っ
た
こ
と
で
、
打
撃
を
受
け
て
い
る

農
業
者
は
少
な
く
な
い
。
学
校
給
食

の
中
止
に
よ
り
、
牛
乳
の
大
量
廃
棄

の
危
機
が
発
生
し
た
こ
と
は
記
憶
に

新
し
い
。

　

ま
た
、
今
冬
は
生
産
が
好
調
だ
っ

た
た
め
に
市
場
が
飽
和
し
、
農
産
物

の
価
格
の
低
下
が
目
立
っ
た
。

　

筆
者
は
立
派
な
ハ
ク
サ
イ
が
２
玉

で
２
０
０
円
と
い
う
破
格
の
値
段
で

販
売
さ
れ
て
い
る
の
を
目
に
し
て
衝

撃
を
受
け
た
。
消
費
者
に
と
っ
て
は

あ
り
が
た
い
話
か
も
し
れ
な
い
が
、

生
産
者
に
と
っ
て
は
、
販
売
価
格
の

低
下
は
死
活
問
題
で
あ
る
。

　

前
述
の
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム

戦
略
で
は
、
加
工
・
流
通
面
の
取
り

組
み
と
し
て
「
デ
ー
タ
・
Ａ
Ｉ
（
人

工
知
能
）
の
活
用
に
よ
る
加
工
・
流

通
の
合
理
化
」
が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。

　

し
か
し
、
今
求
め
ら
れ
て
い
る
の

は
合
理
化
だ
け
で
は
な
い
。
農
業
者

の
試
行
錯
誤
を
付
加
価
値
と
し
て
実

需
者
・
消
費
者
に
理
解
し
て
も
ら
う

た
め
の
仕
組
み
が
不
可
欠
で
あ
る
。

今
回
は
、
そ
の
た
め
の
方
法
を
「
規

格
」
に
焦
点
を
当
て
て
考
え
る
。

　

農
産
物
の
規
格
は
大
き
さ
や
形
・

傷
を
指
標
に
「
Ｓ
・
Ｍ
・
Ｌ
」「
優
・

秀
・
良
・
可
」
と
い
っ
た
段
階
で
大

別
さ
れ
て
い
る
。

　

規
格
を
絞
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
実

物
を
確
認
し
な
く
て
も
値
付
け
が
で

「
フ
ァ
ー
ム to 

フ
ォ
ー
ク
戦
略
」
を

２
０
２
０
年
５
月
に
発
表
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、
農
薬
の
使
用
お
よ

び
リ
ス
ク
の
50
％
削
減
、
１
人
当
た

り
食
品
廃
棄
物
の
50
％
削
減
な
ど
の

意
欲
的
な
目
標
が
設
定
さ
れ
て
い

る
。

　

ま
た
、
ア
メ
リ
カ
農
務
省
は
２
０

２
０
年
２
月
に
農
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
ア
ジ
ェ
ン
ダ
を
公
表
し
、
２
０
５

０
年
ま
で
の
農
業
生
産
量
の
40
％
増

加
と
環
境
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
（
製
品

環
境
負
荷
の
軽
減

写真はイメージ
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き
、
取
引
を
容
易
に
す
る
意
味
が
あ

る
が
、
そ
の
一
方
で
、
規
格
か
ら
外

れ
た
も
の
は
、
味
や
安
全
性
に
問
題

が
な
い
も
の
で
あ
っ
て
も
急
に
価
値

が
下
が
っ
て
し
ま
う
と
い
う
課
題
が

あ
っ
た
。

　

デ
ジ
タ
ル
化
の
恩
恵
に
よ
っ
て
、

従
来
よ
り
も
農
産
物
一
つ
ず
つ
に
よ

り
多
く
の
情
報
を
付
与
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
き
た
。

　

ポ
イ
ン
ト
と
な
る
の
が
、
規
格
の

構
成
要
素
と
メ
ッ
シ
ュ
を
飛
躍
的
に

増
や
す
こ
と
で
、
農
産
物
の
価
値
を

正
確
に
表
現
で
き
る
点
で
あ
る
。
例

え
ば
、
選
別
の
際
に
、
画
像
認
識
を

活
用
し
て
傷
の
度
合
い
や
曲
が
り
具

合
な
ど
を
数
値
化
し
て
指
標
と
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

　

消
費
者
の
中
に
は
、
自
宅
で
普
段

使
う
も
の
で
あ
れ
ば
多
少
傷
や
曲
が

り
が
あ
っ
て
も
気
に
せ
ず
、
鮮
度
の

高
さ
や
味
の
良
さ
を
重
視
す
る
と
い

う
人
も
少
な
く
な
い
。
輸
送
過
程
で

の
効
率
や
腐
敗
の
リ
ス
ク
な
ど
は
考

え
る
必
要
が
あ
る
が
、
多
様
化
す
る

消
費
者
ニ
ー
ズ
を
捉
え
る
こ
と
が
で

き
れ
ば
、
農
業
者
の
収
益
機
会
の
向

上
や
フ
ー
ド
ロ
ス
の
削
減
に
つ
な
げ

る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

　

ま
た
、
化
学
肥
料
や
化
学
農
薬
の

使
用
に
関
し
て
、
現
在
は
基
準
量
以

下
に
抑
え
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い

る
が
、
基
準
量
か
ら

ど
の
程
度
削
減
で
き

て
い
る
か
に
つ
い
て

は
適
切
に
表
現
さ
れ

て
い
る
、
と
は
い
い

が
た
い
。

　

化
学
的
に
合
成
さ

れ
た
肥
料
お
よ
び
農

薬
な
ど
を
使
用
し
な

い
有
機
栽
培
か
、
一

定
の
基
準
ま
で
使
用
量

を
削
減
し
た
特
別
栽
培

と
い
う
制
度
が
あ
る

が
、
１
項
目
で
も
基
準

に
満
た
な
け
れ
ば
一
般

の
も
の
と
同
じ
評
価
を

受
け
る
こ
と
と
な
っ
て

し
ま
う
。
そ
う
し
た
枠

に
入
ら
な
い
場
合
で

も
、
散
布
量
・
散
布
回

数
な
ど
を
段
階
的
に
評

価
で
き
る
よ
う
な
枠
組

み
を
設
け
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
消
費
者
が
そ
の

価
値
を
理
解
で
き
る
よ

う
に
な
る
。

　

こ
の
ほ
か
に
も
、
産

地
、
品
種
、
味
、
鮮
度
、
ビ
タ
ミ
ン

や
機
能
性
成
分
な
ど
の
含
有
量
な

ど
、
消
費
者
に
訴
求
で
き
る
価
値
は

さ
ま
ざ
ま
だ
。

　

さ
ら
に
、
環
境
へ
の
影
響
を
示
す

「
エ
コ
度
」
や
、
新
規
就
農
者
や
地

域
の
特
産
品
の
支
援
の
た
め
の
「
地

域
貢
献
度
」
と
い
っ
た
指
標
も
加
え

る
こ
と
も
有
効
で
あ
る
。
見
た
目
や

価
格
を
重
視
し
て
選
ん
で
い
た
消
費

者
で
も
、
こ
う
し
た
情
報
が
あ
れ
ば
、

こ
れ
ま
で
と
違
う
観
点
で
農
産
物
を

選
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。

　

た
だ
、
情
報
が
無
限
に
増
え
て
し

ま
う
と
、
選
び
に
く
く
な
る
デ
メ
リ

ッ
ト
も
あ
る
た
め
、
適
切
な
情
報
提

供
を
行
う
工
夫
も
重
要
で
あ
る
。

　

情
報
の
流
れ
は
、
生
産
→
流
通
→

消
費
の
一
方
通
行
で
は
な
い
。
消
費

者
か
ら
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
受
け
る

多
様
化
す
る
ニ
ー
ズ

「スマート農業」の普及を目指すイベントで披露された、無線で操作で
きる草刈り機の実演。奥は無人茶摘み機＝2019年8月、鹿児島県志布
志市
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こ
と
に
よ
り
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン

の
上
流
も
、
パ
ワ
ー
ア
ッ
プ
す
る
こ

と
が
で
き
る
。

　

従
来
は
、
農
業
者
は
自
分
が
生
産

し
た
農
産
物
が
ど
の
よ
う
に
消
費
さ

れ
、
評
価
さ
れ
た
の
か
は
ブ
ラ
ッ
ク

ボ
ッ
ク
ス
と
な
っ
て
い
た
が
、
規
格

の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
増
や
す
こ
と

に
よ
り
、
ど
の
よ
う
な
農
産
物
が
人

気
を
集
め
て
い
る
の
か
が
一
目
瞭
然

で
分
か
る
よ
う
に
な
る
。

　

よ
り
消
費
者
に
受
け
入
れ
ら
れ
る

農
産
物
を
生
産
す
る
た
め
に
は
、
そ

の
消
費
者
か
ら
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

を
基
に
、
メ
ー
カ
ー
・
研
究
機
関
・

地
域
が
一
体
と
な
っ
て
地
域
に
合
っ

た
新
た
な
品
種
・
資
材
や
農
法
を
開

発
す
る
よ
う
な
取
り
組
み
を
加
速
さ

せ
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
の
普
及
に
よ
り
、

デ
ー
タ
を
活
用
し
た
精
密
農
業
が
本

格
化
し
て
お
り
、
大
き
な
チ
ャ
ン
ス

が
到
来
し
て
い
る
。
特
定
の
品
質
を

再
現
性
良
く
達
成
で
き
る
と
同
時
に

高
効
率
な
栽
培
方
法
を
開
発
・
浸
透

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
か
ど
う
か
が

ポ
イ
ン
ト
と
な
る
。

　

こ
う
し
て
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン

を
一
気
通
貫
で
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
持
続
可
能
か
つ
豊
か
な
農
業
・

食
を
実
現
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
。

出所：農林水産省（https://www.maff.go.jp/j/kanbo/kankyo/seisaku/midori/attach/pdf/team1-77.pdf）

【
筆
者
略
歴
】

　

前
田　

佳
栄
（
ま
え
だ
・
よ
し
え
）

さ
ん

　

１
９
９
２
年
、
富
山
県
生
ま
れ
。

２
０
１
７
年
、
東
京
大
大
学
院
農
学

生
命
科
学
研
究
科
応
用
生
命
工
学
専

攻
修
了
（
16
年
度
農
学
生
命
科
学
研

究
科
修
士
課
程
総
代
）。
学
生
時
代

は
植
物
を
対
象
と
す
る
バ
イ
オ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
関
連
の
研
究
を
行
う
。
実

家
は
カ
ブ
の
契
約
栽
培
を
行
う
兼
業

農
家
で
、
夏
休
み
な
ど
に
帰
省
し
農

作
業
に
汗
を
流
し
て
い
る
。
現
在
、

日
本
総
研
農
業
チ
ー
ム
所
属

筆者近影＝2019年5月、富山
県の実家の畑


